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Resumo

Na era digital, encontrar Recursos Educacionais Abertos (REA) em Computação

é um desafio devido à falta de repositórios especializados com busca avançada.

Este trabalho desenvolve um repositório espećıfico para Computação, facilitando

a busca e acesso a materiais educacionais. O desenvolvimento incluiu definição

de requisitos, arquitetura, implementação, testes de usabilidade e desempenho. O

repositório REA-Comp melhorou o acesso e compartilhamento de REA, com ava-

liação heuŕıstica e Sistema de Usabilidade (SUS) destacando usabilidade intuitiva

e necessidade de melhorias em filtros e edição de comentários. As melhorias im-

plementadas estabelecem um plano para cont́ınuo aprimoramento da plataforma.



Abstract

In the digital age, finding Open Educational Resources (OER) in Computing is

challenging due to the lack of specialized repositories with advanced search capabi-

lities. This work develops a specific repository for Computing, facilitating the se-

arch and access to educational materials. The development included requirements

definition, architecture, implementation, usability, and performance testing. The

REA-Comp repository improved access and sharing of OER, with heuristic evalua-

tion and System Usability Scale (SUS) highlighting intuitive usability and the need

for improvements in filters and comment editing. The implemented improvements

establish a plan for the platform’s continuous enhancement.

Keywords: Recursos Educacionais Abertos (REA), Ensino em Computação, Re-

positório especializado, Avaliação heuŕıstica, Sistema de Usabilidade (SUS),
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5.3 Avaliação Heuŕıstica . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 47

5.3.1 Execução da Avaliação . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 48
5.3.2 Análise dos Resultados . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 48

5.4 Avaliação SUS . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 52
5.4.1 Execução da Avaliação . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 52
5.4.2 Análise dos Resultados . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 53

5.5 Discussão . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 55
5.5.1 Comparação entre SUS e Avaliação Heuŕıstica . . . . . . . . 55
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1 Introdução

A Computação, como campo de estudo em constante evolução, é intrinsecamente

ligada à produção de conhecimento, inovação e descobertas que impulsionam o

progresso tecnológico (DENNING, 2019). Ela lida com conceitos abstratos e mui-

tas vezes desafia a intuição, o que pode tornar o aprendizado desafiador (KAFAI;

PROCTOR, 2022).

Os Recursos Educacionais Abertos (REA) são fundamentais para apoiar o

ensino de Computação, uma área complexa com desafios tanto para alunos quanto

para educadores. Eles oferecem materiais gratuitos e adaptáveis, mas a dispersão

desses recursos dificulta seu uso eficaz. (BASHIR et al., 2022). Embora haja uma

abundância de informações dispońıveis de forma virtual, elas encontram-se quase

sempre dispersas, dificultando que estudantes e educadores encontrem recursos

confiáveis e de qualidade (FREITAS; HEIDEMANN; ARAUJO, 2021). A falta de

um repositório para centralizar o compartilhamento e a colaboração no âmbito da

comunidade de Educação em Computação dificulta ainda mais o acesso a recursos

relevantes e o intercâmbio de ideias e experiências nessa área (LAURENTINO,

2019).

Em particular, Laurentino (2019) relata que um número cada vez maior

de instituições públicas de ensino no Brasil tem demonstrado preocupação com

essa demanda, disponibilizando repositórios institucionais para compartilhar esses

recursos de forma aberta. A dispersão dos REA em diferentes locais (sites indi-

viduais, repositórios institucionais, plataformas de compartilhamento) dificulta o
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processo de busca e seleção, tornando-o árduo e pouco eficiente (BHAT, 2010).

Assegurar acesso simplificado a estratégias de busca de informação é, portanto,

um elemento essencial para apoiar a educação aberta de forma eficaz (BHAT,

2010). Ainda, a falta de padronização na organização e classificação desses re-

cursos dificulta sua utilização e, consequentemente, perde-se a oportunidade de

apoiar o processo de ensino-aprendizagem dos conteúdos de Computação (KIM et

al., 2020).

A importância do acesso a recursos educacionais de alta qualidade para

apoiar a Educação em Computação é enfatizada por Schmidt (2019), que destaca

que o desenvolvimento cont́ınuo de REA é essencial para a formação de profissio-

nais de TI altamente qualificados e o avanço da pesquisa na área. Este cenário é ca-

racterizado pela crescente demanda de estudantes, educadores e pesquisadores em

busca de materiais que atendam às necessidades espećıficas da área (ALMEIDA;

OUTROS, 2021).

Aprender conteúdos de Computação pode ser desafiador devido à natureza

abstrata e em constante evolução dessa disciplina (ARAUJO; OUTROS, 2015).

Muitos estudantes enfrentam dificuldades para compreender conceitos complexos,

especialmente quando os REA dispońıveis estão dispersos pela internet, sem uma

organização adequada (III et al., 2014). A falta de um guia estruturado e recursos

de qualidade pode tornar a jornada de aprendizado frustrante. Nesse cenário, a ne-

cessidade de um software educacional dedicado se torna evidente, proporcionando

um ambiente coeso e acesśıvel para ensinar e aprender Computação, ajudando a

superar os desafios inerentes a esse campo de estudo (III et al., 2014).

O contexto em que este projeto se insere é marcado por um aumento ver-

tiginoso no volume de informações dispońıveis na área da Computação (MAYER-
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SCHÖNBERGER; RAMGE, 2018). A complexidade das necessidades dos usuários,

incluindo estudantes, educadores e pesquisadores, cria um ambiente no qual a

busca de REA adequados torna-se desafiadora. Como ressalta Johnson (2018), a

capacidade de acessar e filtrar informações relevantes de maneira rápida e precisa

é um aspecto cŕıtico para o sucesso no campo da Ciência da Computação.

O problema que este trabalho visa a resolver é a dificuldade na identi-

ficação de REA de alta qualidade em Computação que atendam às necessidades

espećıficas de estudantes, educadores e pesquisadores. Esta questão é ilustrada

por Brown (2017), que observa que a falta de mecanismos de busca eficazes em

repositórios educacionais muitas vezes resulta em uma experiência frustrante para

os usuários, impedindo o acesso a materiais relevantes e atrasando o progresso na

área.

Nesse sentido, este Trabalho de Conclusão de Curso (TCC) surge como

uma resposta ao desafio de identificar e acessar REA que atendam às necessi-

dades dos usuários da Computação. Este trabalho foca no desenvolvimento de

um repositório online que visa compor uma variedade de REA, permitindo uma

busca avançada com base em palavras-chave e ı́ndices1. Como discutido por Smith

(2020), a disponibilidade de REA com métodos eficazes de busca é crucial para o

avanço do ensino e da pesquisa Computacional.

Embora existam diferentes iniciativas para criar REA de apoio a educação

em Computação muitas vezes esses recursos não são amplamente divulgados ou

centralizados em um único local (PINHEIRO, 2021). A dispersão de informações

e materiais de ensino dificulta a descoberta e acesso a recursos valiosos por parte

de estudantes e educadores, resultando em uma falta de coesão na experiência de

1Dispońıvel em: ⟨https://reacom.rf.gd/⟩

https://reacom.rf.gd/
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aprendizado (FERRI; GRIFONI; GUZZO, 2020). Portanto, a necessidade de uma

plataforma centralizada que reúna e promova esses recursos torna-se ainda mais

premente, visando melhorar o ensino e aprendizado da Computação.

Assim, este trabalho é motivado pela necessidade de aprimorar a precisão

e a relevância dos resultados de busca de REA de apoio à Educação em Com-

putação, aumentar a satisfação do usuário ao permitir o acesso a REA relevantes

de maneira eficiente, e reduzir o tempo gasto na busca por projetos acadêmicos

em Computação, liberando mais tempo para estudo e pesquisa.

A avaliação do REA-Comp foi essencial para assegurar a eficácia, usabili-

dade e satisfação dos usuários ao interagir com o sistema. Utilizando métodos de

avaliação como a heuŕıstica de Nielsen (1995) e o Sistema de Usabilidade (SUS),

foram identificados pontos fortes e áreas de melhoria. A avaliação heuŕıstica des-

tacou problemas espećıficos de usabilidade, enquanto o SUS forneceu uma visão

geral positiva da experiência dos usuários, com uma pontuação média de 93. As

melhorias implementadas com base nesses resultados, como a correção de filtros e

a adição de confirmações de ações, demonstram o compromisso com a usabilidade

e a eficiência, garantindo que o REA-Comp continue evoluindo para atender às

necessidades de seus usuários.

1.1 Organização

Este trabalho está estruturado de forma a proporcionar uma compreensão clara

e completa dos temas abordados. Inicialmente, apresentamos o conteúdo geral,

incluindo listas de figuras, tabelas e abreviações, que facilitam a navegação e a

referência ao longo do documento. No primeiro caṕıtulo, introduzimos o tema e
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apresentamos os principais resultados, além de uma descrição da organização do

trabalho.

No segundo caṕıtulo, abordamos a fundamentação teórica, discutindo a

educação em computação, seus desafios e abordagens. Também exploramos os re-

cursos educacionais abertos (REA), destacando seus benef́ıcios e tipos de licenças,

e analisamos os repositórios de REA, incluindo técnicas de busca avançada e os de-

safios enfrentados. Em seguida, revisamos a literatura e os trabalhos relacionados,

justificando a importância de um repositório de REA espećıfico para a educação

em computação.

No terceiro caṕıtulo, descrevemos o desenvolvimento do REA-Comp, de-

talhando os materiais e métodos utilizados, além dos requisitos de software, arqui-

tetura e processo de desenvolvimento. Conclúımos este caṕıtulo com um resumo

das atividades e resultados alcançados.

O quarto caṕıtulo tem foco na avaliação do REA-Comp, começando pela

seleção dos participantes e o planejamento das avaliações. Realizamos uma ava-

liação heuŕıstica, explicando a metodologia, execução e análise dos resultados. Em

seguida, realizamos a avaliação SUS, detalhando sua execução e apresentando a

análise dos resultados. Discutimos as avaliações realizadas, comparando as meto-

dologias SUS e heuŕıstica, e descrevemos as alterações implementadas com base

nos feedbacks, além de sugerir posśıveis melhorias e novas funcionalidades futuras.

Finalmente, no quinto caṕıtulo, apresentamos as conclusões e trabalhos

futuros, resumindo as principais contribuições do trabalho e sugerindo direções

para pesquisas futuras e aprimoramentos do REA-Comp. A bibliografia ao final

do documento lista todas as referências utilizadas, seguindo as normas de citação

acadêmica.
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2 Fundamentação Teórica

A busca e acesso a REA de qualidade desempenham um papel cŕıtico no campo da

Computação, impulsionando o aprendizado, a pesquisa e a inovação. Nesta seção,

apresenta-se uma revisão teórica dos principais conceitos relacionadas à REA na

Educação em Computação.

2.1 Educação de Computação

A Educação em Computação enfrenta desafios significativos devido à constante

evolução tecnológica e à diversidade de perfis de estudantes (ARAUJO; OUTROS,

2015). Para superar esses obstáculos, as abordagens pedagógicas estão se adap-

tando para incorporar estratégias inovadoras. A promoção da aprendizagem ativa,

onde os estudantes participam ativamente de projetos práticos, a personalização do

aprendizado para atender às necessidades individuais e a integração de tecnologias

emergentes são fundamentais (ALAMRI; WATSON; WATSON, 2021).

2.1.1 Desafios para a Educação em Computação

A Educação em Computação enfrenta diversos desafios, refletindo a dinâmica ace-

lerada e a natureza multifacetada da área. Um dos principais desafios é a rápida

evolução tecnológica (OLIVEIRA; OUTROS, 2020). A constante evolução das

tecnologias da Computação demanda uma atualização cont́ınua nos curŕıculos,

criando um desafio para a manutenção da relevância e atualização dos conteúdos
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oferecidos. Além disso, a diversidade dos estudantes representa outro desafio sig-

nificativo. A ampla gama de perfis de estudantes, desde iniciantes até estudantes

mais avançados, requer abordagens pedagógicas diversificadas para garantir a in-

clusão e o engajamento de todos (POURNAGHSHBAND; MEDEL, 2020).

Outro desafio crucial é o acesso equitativo a recursos. As discrepâncias

no acesso a hardware, software e conectividade podem criar disparidades entre as

instituições educacionais, impactando a qualidade do ensino. O engajamento e

retenção dos estudantes também são preocupações importantes. Manter o inte-

resse dos alunos ao longo do curso é um desafio, pois a Computação é uma área

vasta que exige estratégias eficazes para engajar os alunos. Finalmente, o desen-

volvimento de habilidades práticas é essencial, mas a necessidade de proporcionar

experiências práticas e atividades de programação pode ser limitada por restrições

de infraestrutura e recursos dispońıveis.

2.1.2 Abordagens para a educação em Computação

Para enfrentar esses desafios, diversas abordagens têm sido propostas para apoiar

a Educação em Computação (OLIVEIRA; CAMBRAIA; HINTERHOLZ, 2021).

A aprendizagem ativa foca na construção ativa do conhecimento, promovendo

projetos práticos, resolução de problemas e atividades que envolvem os alunos de

maneira ativa. A personalização do aprendizado adota métodos que se adéquam ao

ritmo e estilo de aprendizado individuais, proporcionando recursos personalizados e

permitindo que os alunos avancem de acordo com seu próprio progresso (KUBOTA

et al., 2021).
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2.2 Recursos Educacionais Abertos

Os Recursos Educacionais Abertos (REA) desempenham um papel crucial na de-

mocratização do acesso ao conhecimento, oferecendo materiais de ensino e apren-

dizagem que podem ser livremente utilizados, compartilhados e adaptados (LU-

CIANE; TORRES; BEHRENS, 2015). Essa ampla gama de recursos, que engloba

desde textos e v́ıdeos até software, proporciona uma riqueza de possibilidades para

apoiar o processo educacional em diversos cenários e contextos de aprendizado.

Ao disponibilizar recursos educacionais de forma aberta e gratuita, os REA

minimizam as barreiras tradicionais de acesso à Educação e também incentivam

a criação de comunidades colaborativas de aprendizado (NOBRE; MALLMANN,

2016). Essa abordagem colaborativa não apenas enriquece o ambiente educacional,

como também promove a diversidade de perspectivas e experiências, enriquecendo

o processo de aprendizagem para todos os envolvidos (FREIRE, 2018). Ao permitir

que educadores e estudantes compartilhem recursos, adaptem materiais conforme

suas necessidades espećıficas e colaborem em projetos educacionais, os REA de-

sempenham um papel fundamental na construção de uma sociedade mais inclusiva

e capacitada (WILEY; GREEN, 2016).

O termo “Recursos Educacionais Abertos” foi usado pela primeira vez

em 2002 durante o Fórum de Impacto do OpenCourseWare2, organizado pela

UNESCO, para descrever materiais educacionais que são acesśıveis e podem ser

utilizados e adaptados por qualquer pessoa (HILEN, 2006).

2⟨https://ocw.mit.edu/⟩

https://ocw.mit.edu/
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5Rs do REA

É nesse contexto que surgiram os 5Rs - prinćıpios fundamentais dos REA -, que

destacam as ações que podem ser realizadas com esses materiais (CAVICHIOLI-

LAUERMANN; MALLMANN, 2023), a saber:

1. (i) Reusar: Os REA permitem que outros educadores reutilizem o material

para atender às necessidades espećıficas de suas próprias classes e públicos.

2. (ii) Revisar: Educadores podem adaptar e modificar os REA para melhorar

a qualidade ou a relevância dos materiais em suas situações de ensino.

3. (iii) Remixar: A capacidade de combinar vários REA para criar novos

materiais de aprendizagem inovadores.

4. (iv) Repassar: Educadores podem compartilhar os REA com outros, con-

tribuindo para o crescimento da comunidade de recursos abertos.

5. (v) Reter: A liberdade de reter cópias dos REA, garantindo que o acesso a

esses materiais seja preservado.

2.2.1 Benef́ıcios dos REA

Os REA em Computação não apenas proporcionam acesso gratuito a recursos

educacionais, mas também oferecem vantagens significativas para a comunidade

educacional (WILEY; GREEN, 2016). Ao promoverem a inovação no cenário edu-

cacional, os REA capacitam educadores a explorar novas abordagens e estratégias

de ensino, enriquecendo a experiência de aprendizado dos alunos. Além disso,

a redução de custos tanto para estudantes quanto para instituições de ensino é
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notável, contribuindo para a democratização do acesso à educação em Computação

(HILTON, 2016).

Os REA adaptam-se eficientemente a ambientes de ensino diversificados,

proporcionando flexibilidade no uso e na adaptação de materiais para atender

às necessidades espećıficas de diferentes contextos educacionais. Essa adaptabili-

dade também fomenta a expansão da colaboração entre educadores e instituições,

criando uma rede global de compartilhamento de conhecimento e práticas pe-

dagógicas inovadoras. Em suma, os REA em Computação democratizam o acesso

à informação e também impulsionam a excelência e a colaboração no campo edu-

cacional.

2.2.2 Licença REA

As licenças desempenham um papel fundamental na definição das condições sob

as quais os REA podem ser utilizados, adaptados e redistribúıdos (MISRA, 2020).

As licenças de REA geralmente se baseiam no uso de licenças Creative Commons,

que fornecem diferentes graus de liberdade aos usuários. As licenças Creative

Commons mais comuns usadas em REA incluem:

Tabela 2.1: Licenças de Recursos Educacionais Abertos (REA)
Licença Descrição
Atribuição (BY) Permite que outros reutilizem, adaptem e construam so-

bre os REA, desde que deem crédito ao autor original.
Compartilhamento
pela mesma licença
(SA)

Requer que as obras derivadas sejam licenciadas sob os
mesmos termos da obra original.

Não Comercial (NC) Permite o uso dos REA para fins não comerciais apenas.
Sem Derivações (ND) Requer que os REA sejam usados sem modificações.
Domı́nio Público
(CC0)

Permite que os autores renunciem a todos os seus direi-
tos autorais e coloquem a obra no domı́nio público.
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2.3 Repositórios de REA

Os repositórios de REA desempenham um papel fundamental na disseminação

e organização de recursos educacionais na área da Computação. Essas platafor-

mas proporcionam um espaço centralizado para o armazenamento e compartilha-

mento de recursos, incluindo materiais de curso, tutoriais, livros, v́ıdeos e proje-

tos práticos (MOURIÑO-GARCÍA; CAEIRO-RODRÍGUEZ; LLAMAS-NISTAL,

2018). Além de oferecerem acesso fácil e gratuito a uma gama de conteúdos, os

repositórios de REA desempenham um papel crucial na facilitação da colaboração

entre educadores, pesquisadores e estudantes. Essas plataformas não apenas am-

pliam o alcance dos materiais educacionais, mas também promovem a inovação

pedagógica, permitindo a adaptação e personalização de recursos de acordo com

as necessidades espećıficas de diferentes contextos educacionais (III et al., 2014).

Ao simplificar a busca e o compartilhamento de conhecimento, os repositórios de

REA contribuem para a construção de uma comunidade educacional mais conec-

tada e colaborativa, estimulando o avanço cont́ınuo da Educação em Computação.

2.3.1 Busca Avança em REA

A busca eficiente em REA é crucial para estudantes, educadores e pesquisadores

da Computação. As seguintes razões destacam a importância da busca avançada:

1. Precisão e Relevância: A natureza espećıfica da Computação requer re-

cursos altamente relevantes e precisos. Uma busca avançada permite refinar

os resultados com base em palavras-chave e ı́ndices, garantindo que os recur-

sos atendam às necessidades do usuário.
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2. Economia de Tempo: A capacidade de encontrar rapidamente recursos

educacionais economiza tempo para atividades de aprendizado e pesquisa

mais produtivas.

3. Maior Satisfação do Usuário: Um mecanismo de busca eficaz melhora a

experiência do usuário, proporcionando satisfação e facilitando a exploração

de conteúdo.

2.3.2 Desafios na Busca de REA

Apesar do crescimento dos REA em Computação, existem desafios significativos

na busca e acesso a esses recursos. Alguns desses desafios incluem:

1. Volume de Informações: A grande quantidade de recursos dispońıveis

torna a busca manual demorada e ineficaz.

2. Heterogeneidade de Conteúdo: REA na Computação abrangem uma

ampla variedade de formatos, desde textos acadêmicos a código-fonte e v́ıdeos,

tornando a busca convencional limitada em sua capacidade de lidar com essa

heterogeneidade.

3. Qualidade e Relevância Variáveis: Nem todos os recursos dispońıveis

são de alta qualidade ou diretamente relevantes. Identificar recursos de alta

qualidade é um desafio.
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2.4 Definições de Usabilidade

A usabilidade de sistemas interativos é um aspecto crucial para garantir a eficácia e

a satisfação dos usuários durante o uso de produtos digitais. Normas reconhecidas

internacionalmente e teóricos da área fornecem definições precisas e fundamentais

para entender e avaliar este conceito.

ISO 9126: Qualidade de Software (1991)

A norma ISO 9126 define usabilidade como:

”Um conjunto de atributos relacionados com o esforço necessário para o

uso de um sistema interativo, e relacionados com a avaliação individual

de tal uso, por um conjunto espećıfico de usuários.”(ISO, 1991)

ISO 9241-11: Ergonomia (1998)

De acordo com a ISO 9241-11:

”Usabilidade é o grau em que um produto é usado por usuários es-

pećıficos para atingir objetivos espećıficos com eficácia, eficiência e sa-

tisfação em um contexto de uso espećıfico.”(ISO, 1998)

Experiência de Usuário (Sharp, Preece & Rogers)

A definição atualizada pela ISO 9241-11:2018 define experiência do usuário como:

”As percepções e respostas de uma pessoa que resultam do uso ou da

antecipação do uso de um produto, sistema ou serviço.”(ISO, 2018)
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2.5 Avaliação de Usabilidade

Durante o desenvolvimento do repositório de REA, serão aplicados métodos de

avaliação que incluem:

• Avaliação Heuŕıstica: Método que utiliza prinćıpios de usabilidade para

identificar problemas na interface do usuário.

• System Usability Scale (SUS): Uma escala utilizada para avaliar a usabi-

lidade de sistemas interativos, fornecendo uma medida quantitativa da per-

cepção do usuário.

2.6 Fatores de Usabilidade de Nielsen

Jakob Nielsen (1993) identifica os seguintes fatores essenciais para a usabilidade:

• Facilidade de Aprendizado

• Facilidade de Memorização

• Eficiência no Uso

• Segurança no Uso (Baixa Taxa de Erros)

• Experiência/Satisfação do Usuário

Estes fatores são fundamentais para garantir que o repositório de REA

desenvolvido seja intuitivo, eficiente e satisfatório para os usuários finais.
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2.7 Considerações Finais

Ao concluir este caṕıtulo sobre a Fundamentação Teórica, é evidente que a busca

e o acesso a Recursos Educacionais Abertos (REA) de qualidade são cruciais no

campo da Computação, impulsionando o aprendizado, a pesquisa e a inovação. A

revisão teórica apresentada abrange os principais conceitos relacionados à REA na

Educação em Computação, destacando a importância das abordagens pedagógicas

inovadoras, os desafios enfrentados e as soluções propostas.

A Educação em Computação enfrenta desafios significativos devido à rápida

evolução tecnológica e à diversidade dos perfis de estudantes. Para superar esses

obstáculos, abordagens pedagógicas estão se adaptando para incorporar estratégias

inovadoras. A promoção da aprendizagem ativa, a personalização do aprendizado

e a integração de tecnologias emergentes são elementos fundamentais para enfren-

tar esses desafios. As abordagens como a aprendizagem ativa, personalização do

aprendizado, integração de tecnologias emergentes e ensino colaborativo são es-

senciais para manter os curŕıculos atualizados e alinhados com as demandas do

setor.

Os Recursos Educacionais Abertos (REA) desempenham um papel crucial

na democratização do acesso ao conhecimento, proporcionando materiais de ensino

e aprendizagem que podem ser livremente utilizados, compartilhados e adaptados.

Ao disponibilizar recursos educacionais de forma aberta e gratuita, os REA mi-

nimizam as barreiras tradicionais de acesso à educação e incentivam a criação

de comunidades colaborativas de aprendizado. Essa abordagem colaborativa não

apenas enriquece o ambiente educacional, mas também promove a diversidade de

perspectivas e experiências, enriquecendo o processo de aprendizagem para todos
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os envolvidos. Além disso, ao permitir que educadores e estudantes compartilhem

recursos, adaptem materiais conforme suas necessidades espećıficas e colaborem

em projetos educacionais, os REA desempenham um papel fundamental na cons-

trução de uma sociedade mais inclusiva e capacitada.
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3 Trabalhos Relacionados

Diversas iniciativas no contexto da Educação em Computação e dos REA - de es-

tudos que consideram o desenvolvimento de plataformas de ensino online e criação

de materiais educacionais interativos até a avaliação da eficácia de diferentes abor-

dagens pedagógicas (BALBINO; DEUS; BARBOSA, 2023). Há também estudos

que investigam o impacto dos REA na aprendizagem dos alunos, a percepção dos

educadores sobre o uso de recursos digitais e as melhores práticas para a criação e

compartilhamento de materiais educacionais na era digital (RODRIGUES, 2022).

Em particular, alguns repositórios de REA podem ser destacados, conside-

rando uma variedade de recursos dispońıveis e os benef́ıcios que esses repositórios

oferecem para a comunidade acadêmica. É importante reconhecer a diversidade

desses repositórios e seu potencial impacto em diferentes áreas de conhecimento.

São exemplo de repositórios para REA:

1. Repositório Aquarela3: possui uma ampla variedade de REA nas áreas de

Ciências Humanas, Ciências Sociais, Artes. Esses recursos incluem materiais

de ensino, palestras gravadas, tutoriais, livros digitais e outros materiais de

apoio ao ensino e aprendizado. O Aquarela facilita o acesso a materiais de

alta qualidade, contribuindo para a melhoria do ensino e da pesquisa em

várias disciplinas (BALBINO; BARBOSA, 2023);

2. MEC RED4: mantido pelo Ministério da Educação (MEC), abrange di-

3Dispońıvel em: ⟨https://www.aquarela.app.br/⟩
4Dispońıvel em: ⟨https://plataformaintegrada.mec.gov.br/⟩

https://www.aquarela.app.br/
https://plataformaintegrada.mec.gov.br/
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versas áreas do conhecimento, oferecendo uma coleção significativa de REA

relacionados a ciências naturais, ĺınguas, artes, e outras disciplinas. Os re-

cursos dispońıveis abrangem uma ampla variedade de formatos, tornando-o

valioso para educadores e estudantes em diversos campos de estudo (SOUSA

et al., 2021);

3. Educare – Plataforma para Produzir e Disponibilizar REA5: a Edu-

care é uma plataforma dedicada à produção e disponibilização de Recursos

Educacionais Abertos (REA). Ela oferece ferramentas para que educadores

possam criar, compartilhar e encontrar materiais didáticos de forma cola-

borativa. A Educare valoriza a inovação no ensino e a democratização do

conhecimento, permitindo que recursos sejam acessados e reutilizados por

professores e alunos em diferentes contextos educativos;

4. Arca – Repositório Institucional6: o Arca é o repositório institucional da

Fundação Oswaldo Cruz (Fiocruz), especializado em armazenar, preservar e

disseminar a produção cient́ıfica da instituição. Ele inclui teses, dissertações,

artigos cient́ıficos, relatórios técnicos, e outros documentos relevantes para a

pesquisa e a saúde pública. O Arca promove o acesso aberto à informação

cient́ıfica, contribuindo para o avanço do conhecimento e a inovação na área

da saúde;

5. OBAMA – Objetos de Aprendizagem para Matemática7: o OBAMA

é um repositório que disponibiliza objetos de aprendizagem espećıficos para

o ensino da matemática. Entre os recursos oferecidos estão exerćıcios inte-

5Dispońıvel em: ⟨https://educare.fiocruz.br/⟩
6Dispońıvel em: ⟨https://portal.fiocruz.br/repositorio-institucional-arca⟩
7Dispońıvel em: ⟨https://obama.imd.ufrn.br/⟩

https://educare.fiocruz.br/
https://portal.fiocruz.br/repositorio-institucional-arca
https://obama.imd.ufrn.br/
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rativos, simuladores, videoaulas e materiais didáticos variados, todos volta-

dos para facilitar a compreensão de conceitos matemáticos. O objetivo do

OBAMA é apoiar professores e estudantes no processo de ensino-aprendizagem,

tornando o estudo da matemática mais dinâmico e acesśıvel (BATISTA et

al., 2017).

6. Outros Repositórios Relevantes: Além dos exemplos mencionados, exis-

tem muitos outros repositórios de REA em diferentes áreas do conhecimento.

Exemplos incluem o OpenStax8, que oferece livros didáticos de alta qualidade

em uma variedade de disciplinas, e o Khan Academy9, que fornece recursos

de aprendizado gratuitos em matemática, ciências, entre outras áreas (ME-

NEZES, 2010).

A seguir é apresentada uma tabela que compara as principais funcionali-

dades de três repositórios de REA, a saber: Aquarela, MEC RED e REA-Comp.

Funcionalidade Aquarela MEC RED Educare OBAMA REA-Comp
Gerenciar REA ✓ ✓ ✓ ✓ ✓
Upload de arquivo ✓ ✓ ✓ ✓ ✓
Inserir links no REA × ✓ ✓ × ✓
Busca avançada × ✓ ✓ × ✓
Favoritar REA ✓ ✓ ✓ × ✓
Comentários em REA ✓ ✓ ✓ ✓ ✓
Estat́ısticas do REA × × × × ✓
Estrelas no REA ✓ ✓ ✓ ✓ ✓
Multi idioma ✓ × ✓ × ✓
Dashboard × ✓ ✓ × ✓

Embora esses repositórios não se concentrem especificamente em recur-

sos relacionados à Computação, eles demonstram a diversidade e o alcance dos

8Dispońıvel em: ⟨https://openstax.org/⟩
9Dispońıvel em: ⟨https://pt.khanacademy.org/⟩

https://openstax.org/
https://pt.khanacademy.org/
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REA, que podem enriquecer o ensino e a aprendizagem em uma ampla gama de

áreas acadêmicas. Isso reforça a importância de desenvolver um repositório espe-

cializado para atender às necessidades espećıficas da comunidade de Computação,

preenchendo uma lacuna importante na oferta de recursos educacionais abertos.

3.1 Importância de um Repositório de REA de

Apoio à Educação em Computação

Os repositórios de REA são fundamentais na disseminação e organização de re-

cursos educacionais na área da Computação. Essas plataformas proporcionam um

espaço centralizado para o armazenamento e compartilhamento de recursos, fa-

cilitando a colaboração entre educadores, pesquisadores e estudantes. A busca

eficiente em REA é crucial, especialmente devido ao volume de informações e à

heterogeneidade de conteúdo dispońıvel. Desafios como a qualidade variável dos

recursos e a necessidade de ferramentas de busca avançada destacam a importância

de desenvolver e aprimorar repositórios dedicados.

Dessa forma, é crucial reconhecer a importância de um repositório especi-

alizado para REA de apoio à Educação em Computação. A criação e manutenção

de tal repositório não apenas facilitam o acesso rápido e eficiente a recursos relevan-

tes, mas também contribuem para a construção de uma comunidade educacional

mais conectada e colaborativa. Em resumo, a promoção de REA e a criação de

repositórios especializados desempenham um papel vital na democratização do co-

nhecimento, na inovação pedagógica e no fortalecimento cont́ınuo da Educação em

Computação.
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3.2 Considerações Finais

A criação e manutenção de um repositório dedicado para REA de apoio à Educação

em Computação desempenha um papel crucial na promoção e fortalecimento do

ensino desses conteúdos. Este repositório serve como um depósito centralizado para

uma vasta gama de recursos educacionais e desempenha um papel instrumental

na construção de uma base de conhecimento acesśıvel e aberta.

A importância de um repositório espećıfico reside na facilitação do acesso

rápido e eficiente a recursos relevantes para educadores, estudantes e pesquisadores.

Isso não apenas otimiza o tempo dedicado à busca de materiais, mas também

contribui para a construção de uma comunidade educacional mais conectada.

Além disso, um repositório especializado possibilita a categorização e or-

ganização eficazes dos materiais, melhorando a experiência de navegação e per-

mitindo que usuários encontrem recursos pertinentes com maior precisão. Essa

organização estruturada não simplifica o processo de descoberta, e também pro-

move a inovação pedagógica, uma vez que educadores podem explorar uma ampla

variedade de abordagens de ensino.

Ao reduzir as barreiras de acesso e oferecer uma plataforma para o com-

partilhamento de práticas bem-sucedidas, o repositório contribui para a demo-

cratização do conhecimento em Computação. Isso é especialmente significativo

em um cenário global, onde educadores podem colaborar, adaptar e enriquecer

seus métodos de ensino com base em experiências compartilhadas. Em resumo,

a criação de um repositório especializado para REA facilita a acessibilidade aos

recursos, e também promove a colaboração, inovação e aprimoramento cont́ınuo

da Educação em Computação.
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4 REA-Comp

O REA-Comp10 emerge como uma resposta às lacunas identificadas no cenário de

Educação em Computação, apresentando-se como um repositório de REA desen-

volvido para otimizar o compartilhamento e acesso a recursos educacionais nesse

domı́nio. Este caṕıtulo destaca o desenvolvimento desse repositório, mostrando

a metodologia utilizada e explorando seus requisitos, arquitetura e o processo de

implementação utilizando o framework Laravel e o banco de dados MySQL.

4.1 Materiais e Métodos

O desenvolvimento do REA-Comp seguiu uma metodologia estruturada, dividida

em passos bem definidos para garantir eficiência e alinhamento com as necessi-

dades da comunidade de Educação em Computação. A seguir são detalhadas as

principais etapas do processo:

Passo 1: Identificação de Requisitos

Inicialmente, foi realizado análises aprofundadas para identificar os re-

quisitos espećıficos da comunidade de Educação em Computação. Entenderam-se

as necessidades dos usuários finais para garantir que o REA-Comp atendesse aos

desafios do compartilhamento e acesso a recursos educacionais na área.

Passo 2: Definição da Arquitetura

Na fase de arquitetura, optou-se pelo estilo arquitetural cliente-servidor

para implementar o sistema, visando melhor escalabilidade e eficiência. A escolha

10Dispońıvel em: ⟨https://reacom.rf.gd/⟩

https://reacom.rf.gd/
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de tecnologias como Laravel Framework, MySQL e as fundamentais HTML, CSS

e JavaScript foi cuidadosamente feita para otimizar a experiência do usuário e

garantir a confiabilidade do sistema.

Passo 3: Desenvolvimento

O desenvolvimento foi conduzido seguindo os prinćıpios ágeis, com iterações

frequentes e feedback cont́ınuo dos usuários. A implementação do CRUD (Create

(criar), Read (ler), Update (atualizar) e Delete (apagar)) para manipulação de

recursos, integração de funcionalidades como favoritar, comentar e interagir soci-

almente foram passos centrais.

Principais Tecnologias Utilizadas:

1. Laravel Framework11: Utilizado como base sólida de desenvolvimento, ofe-

recendo uma arquitetura elegante e facilidades como o sistema de templates

Blade e o Eloquent ORM.

2. MySQL12: Escolhido para a gestão eficiente de dados, proporcionando con-

fiabilidade e desempenho na armazenagem e recuperação de informações.

3. HTML, CSS e JavaScript13: Tecnologias web fundamentais empregadas

para criar uma interface de usuário moderna e responsiva.

Passo 4: Validação e Feedback

Ao longo do desenvolvimento, a metodologia ágil permitiu uma adaptação

rápida a mudanças nos requisitos, garantindo que o REA-Comp evolúısse alinhado

às expectativas da comunidade. A implementação de funcionalidades como fa-

11Dispońıvel em: ⟨https://laravel.com/⟩
12Dispońıvel em: ⟨https://www.mysql.com/⟩
13Dispońıvel em: ⟨https://www.javascript.com/⟩

https://laravel.com/
https://www.mysql.com/
https://www.javascript.com/
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voritar, comentar e interagir socialmente foram refinadas com base no feedback

cont́ınuo dos usuários.

Essa abordagem dinâmica foi essencial para criar um repositório efici-

ente, flex́ıvel e alinhado às necessidades em constante evolução no cenário de

Educação em Computação. O REA-Comp, assim, reflete não apenas uma solução

tecnológica, mas uma resposta adaptativa e precisa às demandas da comunidade

educacional em Computação.

4.2 Descrição do REA-Comp

O REA-Comp é uma plataforma dedicada ao compartilhamento e acesso de REA

na área de Educação em Computação. Ele foi desenvolvido para promover práticas

colaborativas e facilitar o acesso a materiais educacionais de qualidade. O REA-

Comp oferece uma ampla gama de funcionalidades para atender às necessidades

variadas dos usuários.

Uma das caracteŕısticas fundamentais do REA-Comp é sua funcionalidade

de busca, que permite aos usuários encontrar rapidamente recursos relevantes por

meio de uma interface intuitiva e filtros avançados. Os usuários podem realizar

buscas refinadas por disciplina, tipo de recurso e palavras-chave, facilitando a

localização de materiais espećıficos para suas necessidades educacionais.

4.2.1 Requisitos de Software

A identificação dos requisitos é uma fase crucial no desenvolvimento de qualquer

sistema, em especial, no REA-Comp foi adotada uma abordagem para garantir

que as funcionalidades atendam de maneira efetiva às necessidades dos usuários.
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Inicialmente, foram conduzidas entrevistas detalhadas com especialistas na área

de educação da Computação. Essa interação permitiu a coleta de insights valiosos,

compreendendo as demandas espećıficas de estudantes, educadores e pesquisadores

em relação a REA.

Além disso, o processo de identificação de requisitos foi iterativo e envol-

veu uma abordagem incremental. À medida que os incrementos do sistema eram

desenvolvidos, a validação dos requisitos era realizada de forma cont́ınua. Essa

estratégia não apenas garantia que os requisitos iniciais fossem compreendidos

e implementados corretamente, mas também permitia a incorporação flex́ıvel de

feedback dos usuários ao longo do desenvolvimento.

Assim, a combinação de entrevistas especializadas e uma abordagem ite-

rativa de validação contribuiu para um processo robusto de identificação de requi-

sitos, assegurando que o REA-Comp fosse concebido e desenvolvido de acordo com

as necessidades reais da comunidade acadêmica na área de Computação.

A Tabela 4.1 apresenta os requisitos funcionais considerados no desenvolvi-

mento do REA-Comp, visando atender às necessidades espećıficas da comunidade

de educação em Computação.
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Tabela 4.1: Descrição das Requisições Funcionais

ID Funcionalidade Requisito Prioridade Dados

RF01 Lista de REA O sistema deve permitir

a visualização de recur-

sos educacionais com filtros

por palavra-chave, tópico,

tipo e opções de ordenação

Alta T́ıtulo, catego-

ria, tipo, or-

denação

RF02 CRUD do REA O sistema deve permitir

a criação, leitura, atua-

lização e exclusão de recur-

sos educacionais

Alta T́ıtulo, catego-

ria, tipo, des-

crição, upload

de arquivo,

links

RF03 Upload de Ar-

quivo

O sistema deve permitir o

envio de arquivos associa-

dos aos recursos educacio-

nais

Alta Arquivo associ-

ado ao recurso

RF04 Cadastro de

Link

O sistema deve permitir

a adição de links externos

como recursos educacionais

Médio Link associado

ao recurso

RF05 Login / Registro O sistema deve permitir a

autenticação de usuários e

o registro de novos usuários

Alta Nome de

usuário, senha,

e-mail
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Continuação da Tabela

ID Funcionalidade Requisito Prioridade Dados

RF06 CRUD do

Usuário

O sistema deve permitir

a criação, leitura, atua-

lização e exclusão de re-

cursos educacionais pelos

usuários autenticados

Alta Nome de

usuário, senha,

e-mail

RF07 Usuário Admi-

nistrador

O sistema deve conceder

privilégios especiais para

gerenciamento global do

sistema e recursos educaci-

onais

Alta Controle total

do sistema

RF08 Favoritar REA O sistema deve permitir a

adição de recursos educaci-

onais à lista de favoritos

Baixo Recurso mar-

cado como

favorito

RF09 CRUD de Favo-

ritos

O sistema deve permitir o

gerenciamento da lista de

recursos educacionais favo-

ritos

Baixo Lista de recur-

sos marcados

como favoritos

RF10 Comentários no

REA

O sistema deve permitir a

adição, edição ou exclusão

de comentários aos recur-

sos educacionais

Baixo Comentário as-

sociado ao re-

curso
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Continuação da Tabela

ID Funcionalidade Requisito Prioridade Dados

RF11 Favoritos no Co-

mentário REA

O sistema deve permitir

a adição de comentários à

lista de comentários favori-

tos

Baixo Lista de co-

mentários

marcados como

favoritos

A Tabela 4.2.1 apresenta os requisitos não-funcionais (RFN) que repre-

sentam as restrições de uso, bem como atributos de qualidade.

Id Categoria Prioridade Descrição

RNF01 Desempenho Alta O sistema deve garantir uma busca rápida

e eficiente, com tempo de resposta inferior

a 3 segundos para consultas comuns.

RNF02 Usabilidade Alta O sistema deve desenvolver uma interface

de usuário intuitiva para facilitar a na-

vegação e utilização por usuários de dife-

rentes ńıveis de experiência.

RNF03 Segurança Alta O sistema deve implementar medidas

robustas de segurança para proteger

informações confidenciais dos usuários,

garantindo conformidade com regula-

mentações de privacidade.
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Continuação da Tabela

Id Categoria Prioridade Descrição

RNF04 Escalabilidade Alta O sistema deve ser projetado para supor-

tar um aumento significativo no número

de usuários e na quantidade de recursos

educacionais sem comprometer o desem-

penho.

RNF05 Compatibilidade Alta O sistema deve garantir que a aplicação

seja compat́ıvel com os principais navega-

dores web, incluindo Chrome, Firefox, Sa-

fari e Edge.

RNF06 Manutenibilidade Alta O sistema deve ser projetado de forma mo-

dular e bem documentada para facilitar a

manutenção cont́ınua e a adição de novas

funcionalidades.

RNF07 Disponibilidade Alta O sistema deve assegurar uma alta dispo-

nibilidade, com um tempo de inatividade

planejado mı́nimo para atualizações e ma-

nutenção.

Esses requisitos foram definidos para garantir uma experiência de usuário

abrangente, facilitando a busca, categorização e interação com os REA dispońıveis

no REA-Comp. Exemplos da interface do REA-Comp pode ser observado nas

figuras

Requisito Funcional Associado: RF01 - Lista de REA: A tela permite

a pesquisa de REA, permitindo filtrar por palavras chaves, tipo e categoria.



4.2 Descrição do REA-Comp 37

Figura 4.1: Funcionalidade de pesquisa, permitindo aos usuários buscar recursos

educacionais com filtros espećıficos.

Requisito Funcional Associado: RF06 - CRUD do Usuário: A tela

oferece uma visão geral das atividades e recursos do usuário.

Figura 4.2: Dashboard principal do usuário no REA-Comp, oferecendo uma visão

geral das atividades e recursos.

Requisito Funcional Associado: RF01 - Lista de REA: A tela permite

visualizar a lista de REAs criados pelo usuário.
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Figura 4.3: Dashboard espećıfico para a visualização de recursos educacionais no

REA-Comp.

Requisito Funcional Associado: RF02 - CRUD do REA: A tela per-

mite a criação ou edição do recursos, permitindo adicionar arquivos ou links ao

REA.

Figura 4.4: Tela de criação de um novo REA no REA-Comp.

Requisito Funcional Associado: RF08 - Favoritar REA: A tela per-

mite visualizar a lista de recursos adicionados ao favorito, e visualizar os recursos
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de maneira mais rápida.

Figura 4.5: Lista de recursos educacionais marcados como favoritos pelo usuário

no REA-Comp.

4.2.2 Arquitetura do REA-Comp

A arquitetura do REA-Comp foi definida para proporcionar uma estrutura sólida

e flex́ıvel que suporta eficazmente as operações do repositório de REA dedicado

a materiais para a educação em Computação. A escolha do estilo arquitetural,

Cliente-Servidor, visa separar as responsabilidades da lógica de negócios, sendo

executada no servidor, enquanto a interface do usuário é acessada pelos clientes

por meio de um navegador web. Cada um dos elementos da arquitetura do REA-

Comp são descritos a seguir:

1. Servidor Web (Apache): Utilizado para hospedar e servir a aplicação

REA-Comp aos usuários.

2. Banco de Dados (MySQL): O modelo relacional foi adotado para armaze-

nar dados sobre REA, usuários, comentários e outras informações relevantes.
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3. Linguagem de Programação (PHP com Laravel): A escolha do PHP,

aliado ao framework Laravel, proporciona uma estrutura robusta para o de-

senvolvimento do backend. A comunidade de desenvolvedores e as facilidades

oferecidas pelo Laravel, como roteamento, controle de acesso e migrações,

contribuem para um desenvolvimento eficiente e organizado das aplicações.

O padrão arquitetural Model-View-Controller (MVC) foi fundamental para

compreender a estrutura do desenvolvimento web, e o Laravel, um framework

PHP, adota esse padrão de projeto de forma robusta. A seguir é explorada

a aplicação do MVC no contexto do REA-Comp:

Figura 4.6: Estrutura MVP utilizada no REA-Comp

(a) Model (Modelo): representa a estrutura de dados e as regras de

negócios. No REA-Comp, os modelos são as classes PHP que interagem

diretamente com o banco de dados para recuperar ou persistir dados

relacionados aos REA, usuários, comentários, entre outros. Exemplo



4.2 Descrição do REA-Comp 41

no Laravel: Cada modelo é associado a uma tabela no banco de dados.

Por exemplo, um modelo resource pode representar um REA.

(b) View (Visão): responsável pela apresentação dos dados ao usuário.

No Laravel as visualizações são arquivos Blade, que permitem a mis-

tura de código PHP com HTML. Exemplo no Laravel: Uma visão re-

source.blade.php pode ser usada para exibir detalhes de um recurso

educacional.

(c) Controller (Controlador): gerencia as interações entre o modelo e

a visão. Recebe entradas do usuário, solicita dados do modelo e passa

esses dados para a visão para exibição. Exemplo no Laravel: Um con-

trolador ResourceController pode conter métodos para mostrar, criar,

atualizar e excluir recursos educacionais. Ele interage com o modelo

Resource para buscar ou persistir dados.

4. Frontend (HTML, CSS, JavaScript): A interface de usuário responsiva

e intuitiva é desenvolvida utilizando as tecnologias padrão da web. Isso

garante uma experiência consistente e acesśıvel para os usuários.

5. Modelagem do Banco de Dados: A estrutura do banco de dados é proje-

tada para refletir a natureza dos REA, usuários e relacionamentos entre eles.

A normalização é aplicada para eliminar redundâncias e garantir a integri-

dade dos dados. A Figura 5.1 apresenta a modelagem do banco de dados do

REA-Comp.
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Figura 4.7: Modelagem do banco de dados do REA-Comp.

A arquitetura proposta visa garantir a eficiência, escalabilidade e ma-

nutenibilidade do REA-Comp, promovendo uma experiência de usuário sólida e

confiável na busca, compartilhamento e interação com REA na área de Educação

em Computação.

4.2.3 Desenvolvimento

O processo de desenvolvimento do REA-Comp foi planejado e executado, adotando

práticas recomendadas no desenvolvimento web contemporâneo, em conformidade

com as caracteŕısticas distintivas proporcionadas pelo framework Laravel. Algu-

mas das práticas essenciais inclúıram:
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1. Metodologia Ágil: Ametodologia ágil foi empregada para permitir iterações

frequentes, acompanhamento cont́ınuo do progresso e adaptação flex́ıvel a

mudanças nos requisitos durante o desenvolvimento.

2. Design Responsivo: O REA-Comp foi projetado com uma abordagem

responsiva, garantindo uma experiência de usuário consistente em diversas

plataformas e dispositivos.

3. Padrão MVC (Model-View-Controller): A arquitetura MVC foi ado-

tada para separar a lógica de negócios (Model), a apresentação (View) e o

controle das interações do usuário (Controller), proporcionando uma estru-

tura organizada e de fácil manutenção.

4. Segurança: Práticas de segurança, como validação de entrada, prevenção

de ataques CSRF, e proteção contra injeção de SQL, foram incorporadas

para garantir a robustez e segurança do sistema.

5. Controle de Versão: Um sistema de controle de versão, como o Git, foi

utilizado para rastrear e gerenciar alterações no código-fonte.

Essas práticas contribúıram para o desenvolvimento eficiente, seguro e de

alta qualidade do REA-Comp, garantindo uma solução robusta e alinhada com as

necessidades educacionais em Computação.

1. Definição de Requisitos: a etapa de identificação dos requisitos foi con-

duzida para identificar as funcionalidades essenciais do REA-Comp. Esta

etapa foi crucial para estabelecer os objetivos do sistema e garantir que ele

atendesse adequadamente às necessidades da comunidade de educação em

Computação.
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2. Projeto da Arquitetura: Foi projetada cuidadosamente, incorporando os

componentes principais, como a arquitetura Model-View-Controller (MVC),

o design responsivo e práticas de segurança. O Laravel facilitou a criação de

uma estrutura modular, promovendo a organização eficiente dos componen-

tes do repositório.

3. Implementação: A implementação do REA-Comp foi realizada utilizando

PHP com o framework Laravel. A linguagem PHP, conhecida por sua

eficiência na manipulação de conteúdo dinâmico na web, combinada com

a elegância e a riqueza de recursos do Laravel, proporcionou um ambiente

de desenvolvimento produtivo e de alto desempenho.

4. Avaliação do REA-Comp: Após a implementação, foi realizada uma ava-

liação heuŕıstica e um estudo de usabilidade (SUS) para avaliar a eficácia do

REA-Comp. A coleta de feedback dos usuários desempenhou um papel cru-

cial na validação das funcionalidades, destacando áreas de sucesso e posśıveis

melhorias.

O processo de desenvolvimento do REA-Comp foi guiado por práticas

ágeis, permitindo adaptações cont́ınuas conforme novas necessidades e insights

emergiam. O uso do Git14, para controle de versão e o Visual Studio Code como

ambiente de desenvolvimento contribúıram para um ciclo de desenvolvimento fluido

e eficiente.

14Dispońıvel em ⟨https://github.com/ViniciusCorbelli/REA-Comp⟩

https://github.com/ViniciusCorbelli/REA-Comp
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4.3 Considerações Finais

O REA-Comp representa um passo significativo em direção à melhoria do acesso e

compartilhamento de REA para apoiar a educação em Computação. O repositório

convergem para criar um ambiente colaborativo e inovador. Ao proporcionar uma

plataforma dinâmica e integrada, o REA-Comp visa fortalecer a comunidade de

educação em Computação, incentivando o compartilhamento e a colaboração entre

seus usuários.
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5 Avaliação do REA-Comp

A avaliação do REA-Comp foi fundamental para garantir a eficácia, usabilidade e

a satisfação do usuário ao interagir com o sistema. Nesta seção são apresentadas

as considerações iniciais que nortearam a avaliação, destacando a importância da

avaliação heuŕıstica e SUS como método de avaliação.

5.1 Seleção dos Participantes

A seleção dos participantes é uma etapa crucial para garantir a representatividade

e diversidade nas percepções do sistema. Optou-se por uma amostra de 5 usuários

que abranja diferentes perfis, considerando variáveis como experiência em sistemas

educacionais, familiaridade com plataformas web e ńıvel de expertise em tecnolo-

gia. Os participantes realizam a avaliação heuŕıstica e SUS (System Usability

Scale) que foram utilizados para avaliar aspectos de usabilidade e da experiência

de usuário do projeto de interfaces do repositório de REA proposto.

5.2 Planejamento das Avaliações

O planejamento das avaliações foi crucial para garantir a objetividade e a eficiência

na coleta de dados durante a avaliação do REA-Comp. Nesta etapa, delinearam-

se os objetivos espećıficos da avaliação, as métricas a serem consideradas e as

heuŕısticas que guiaram a avaliação. Além disso, definiu-se o perfil dos partici-

pantes, considerando caracteŕısticas como experiência em sistemas educacionais e
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familiaridade com plataformas web.

5.3 Avaliação Heuŕıstica

O planejamento da avaliação heuŕıstica foi necessário para verificar a eficácia e

usabilidade observada quando usuário interage com o repositório. Durante o pla-

nejamento, definiram-se os elementos descritos a seguir:

• Objetivo: foi avaliar a usabilidade do REA-Comp, analisando a facilidade

de utilizar as funcionalidades dispońıveis, tais como cadastrar e consultar

um REA.

• Seleção dos Participantes: Cinco pessoas aceitaram participar voluntaria-

mente da avaliação heuŕıstica do REA-Comp. Todos os participantes têm co-

nhecimentos anteriores e sólidos em IHC (Interação Humano–Computador)

e educação em Computação.

• Seleção do Conjunto de Heuŕısticas: Para avaliar a usabilidade do REA-

Comp, utilizou-se o conjunto de heuŕıstica proposto por Nielsen (1995). Esse

conjunto é composto por 10 diferentes heuŕısticas, as quais têm sido larga-

mente utilizadas para avaliar aplicações Web.

• Instrumentação: Para apoiar o processo de avaliação, utilizaram-se os

seguintes artefatos: TCLE (Termo de Consentimento Livre e Esclarecido),

questionário de caracterização de perfil dos participantes, roteiro com as

principais funcionalidades do repositório, as heuŕısticas de Nilsen bem como

os ńıveis de severidades dos problemas identificados.
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5.3.1 Execução da Avaliação

Todos os envolvidos na avaliação heuŕıstica participaram de forma voluntária, eram

da área de Computação e já tinham participado de avaliações heuŕısticas. Antes de

começar a avaliação, os participantes assinaram um termo de consentimento15, que

fornecia uma visão geral do estudo e garantiam a confidencialidade das informações

coletadas. Além disso, preencheram o questionário de caracterização 16, permitindo

identificar o perfil dos participantes da avaliação.

5.3.2 Análise dos Resultados

Após conduzir a avaliação heuŕısticas do REA-Comp, analisaram-se os resultados

obtidos. Em particular, o REA-Comp demonstrou ser um repositório estruturado e

funcional, atendendo satisfatoriamente às necessidades dos usuários em termos de

usabilidade e eficiência. A interface foi considerada intuitiva e responsiva, propor-

cionando uma experiência de navegação agradável. Além disso, a organização dos

REA no repositório é clara e acesśıvel, facilitando a busca e o acesso aos materiais

dispońıveis.

Apesar disso, identificaram-se alguns pontos que podem ser aprimorados

para melhorar a qualidade do REA-Comp. Estes incluem pequenos problemas de

usabilidade, como a disposição de elementos na interface, e sugestões de melho-

rias funcionais, como a inclusão de novos recursos ou a otimização de recursos

existentes. No geral, o REA-Comp apresenta uma qualidade sólida e promissora,

com potencial para se tornar uma ferramenta valiosa no apoio à educação em

Computação. A Figura 5.1 apresenta a quantidade de defeitos de usabilidade

15Dispońıvel em: ⟨https://encurtador.com.br/fDHLZ⟩
16Dispońıvel em: ⟨https://forms.gle/jfrLGsWFCDyXGYHs9⟩

https://encurtador.com.br/fDHLZ
https://forms.gle/jfrLGsWFCDyXGYHs9
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identificados a partir de cada heuŕıstica considerada.

Figura 5.1: Quantidade de defeitos por heuŕıstica e ńıvel de severidade

A imagem exibe um gráfico que ilustra a distribuição da quantidade de

defeitos por heuŕıstica e ńıvel de severidade. Cada heuŕıstica, representada pelos

rótulos “IN1”, “IN2” e assim por diante, é comparada em termos de sua frequência

de defeitos, enquanto os ńıveis de severidade dos defeitos são codificados por cores.

As cores utilizadas no gráfico representam uma escala de notas de 0 a 4,

onde verde indica uma severidade baixa (nota próxima de 0), amarelo representa

uma severidade moderada (nota intermediária), laranja indica uma severidade sig-

nificativa (nota próxima de 4) e vermelho denota uma severidade cŕıtica (nota

próxima de 5).

Essa representação permite uma rápida compreensão da distribuição dos

defeitos de acordo com as heuŕısticas e suas respectivas severidades, sendo impor-

tante para identificar áreas de maior concentração de problemas e priorizar ações
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corretivas. Os defeitos identificados podem ser observados na Tabela 5.1.
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Tabela 5.1: Defeitos identificados na avaliação do REA-Comp

Heuŕıstica Severidade Descrição do Problema Posśıvel Solução

4 3 Ao buscar um REA, o usuário

precisa filtrar selecionando o

tópico, tipo e a ordenação. Não

é posśıvel filtrar utilizando ape-

nas um desses parâmetros.

O usuário poderia ter a ex-

periência de filtrar somente por

uma ou várias seleções. Exem-

plo: quero filtrar somente o REA

cujo o tópico é estrutura de dados

(nessa caso a listagem de todos os

REAs com esse tópico, indepen-

dente dos outros fatores).

4 3 O filtro de tipo não está funcio-

nando; qualquer opção selecio-

nada mostra todos os REAs do

mesmo tópico.

Corrigir o filtro de tipo para ga-

rantir que ele funcione correta-

mente e filtre os REA de acordo

com a opção selecionada.

4 4 Ao tentar apagar um co-

mentário, não é posśıvel. Além

disso, é posśıvel editar o co-

mentário uma vez, mas ao edi-

tar pela segunda vez, o co-

mentário volta para o primeiro

comentário feito automatica-

mente e não é posśıvel mais

editá-lo.

Corrigir a funcionalidade de ex-

clusão e edição de comentários

para garantir que os usuários

possam apagar e editar seus co-

mentários conforme necessário,

sem problemas.

5 3 Ao deletar um REA, não apa-

rece nenhuma modal de con-

firmação.

Criar um modal de confirmação.

5 3 Ao clicar no botão de salvar

REA várias vezes, o sistema

cria várias cópias do mesmo

REA.

Implementar uma validação no

botão de salvar REA para evitar

a criação de múltiplas cópias do

mesmo recurso.

6 3 Usuários menos experientes po-

dem não encontrar a opção de

adicionar um REA, pois pri-

meiro precisam clicar em seu

próprio nome.

Tornar a opção de adicionar um

REA mais acesśıvel, por exem-

plo, adicionando um botão de

“Adicionar REA” diretamente

no Dashboard principal.

8 3 A funcionalidade para buscar

um REA no REA-Comp está

escondida. Quando o usuário

clica na logo, consegue acessar

essa funcionalidade, sendo dire-

cionado para a página de busca.

Solução 1: botão Filtrar no

próprio Dashboard; Solução 2:

As opções Dashboard, REA

e favoritos poderiam estar no

menu vertical, dessa forma fica-

ria viśıvel para o usuário as ou-

tras funcionalidades.

9 3 Ao tentar cadastrar um REA

e informar somente o t́ıtulo,

a mensagem de erro que apa-

rece refere-se ao campo “des-

cription”, enquanto na tela o

campo está com o nome “Des-

crição”.

Corrigir a mensagem de erro para

que corresponda corretamente

ao campo “T́ıtulo” quando in-

formações insuficientes são for-

necidas durante o cadastro do

REA.

9 3 Ao tentar acessar um arquivo

dentro do caso de teste, o

usuário é direcionado para uma

página não encontrada.

Adicionar uma mensagem de erro

ou uma página de erro persona-

lizada para informar ao usuário

sobre o problema e orientá-lo so-

bre como proceder.
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5.4 Avaliação SUS

O Sistema de Usabilidade (SUS) é um método criado por Brooke (1996) em 1986 e

é amplamente utilizado para avaliar a usabilidade de produtos, serviços, hardware,

software, websites, aplicações e qualquer outro tipo de interface. O SUS é uma

ferramenta versátil que permite avaliar diversos aspectos da experiência do usuário.

Os principais critérios que o SUS ajuda a avaliar são:

1. Efetividade: refere-se à capacidade dos usuários de completar seus objetivos

ao usar o sistema. Em outras palavras, os usuários conseguem realizar as

tarefas propostas de forma eficaz?

2. Eficiência: diz respeito à quantidade de esforço e recursos necessários para

os usuários alcançarem seus objetivos. Um sistema eficiente permite que os

usuários completem as tarefas de forma rápida e com o mı́nimo de esforço.

3. Satisfação: avalia a experiência geral do usuário e sua satisfação ao intera-

gir com o sistema. Um sistema que proporciona uma experiência satisfatória

geralmente é mais agradável de usar e mais propenso a gerar fidelidade do

usuário.

5.4.1 Execução da Avaliação

A Avaliação do Sistema de Usabilidade (SUS) (BROOKE, 1996) é uma técnica am-

plamente utilizada para avaliar a usabilidade de sistemas interativos. Consiste em

um questionário padronizado, composto por 10 perguntas, projetado para avaliar

a facilidade de uso de um sistema a partir da perspectiva do usuário. Os partici-

pantes foram solicitados a responder questões sobre a facilidade de uso, eficiência
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e satisfação geral com o sistema, classificando as respostas em uma escala likert

de 1 a 5, onde 1 indica “discordo totalmente” e 5 indica “concordo totalmente”.

A SUS foi conduzida pelos mesmo participantes da avaliação heuŕıstica

utilizando um formulário do Google17. Os participantes foram convidados a res-

ponder as questões sobre a facilidade de uso, eficiência e satisfação geral com a

plataforma.

5.4.2 Análise dos Resultados

Para calcular a pontuação do SUS, as respostas individuais foram convertidas em

uma escala de 0 a 100, onde os valores de resposta 1, 3 e 5 são transformados em

0, 50 e 100, respectivamente, e os valores de resposta 2 e 4 são invertidos para 100,

50 e 0, respectivamente. Depois, as pontuações de todas as perguntas são somadas

e multiplicadas por 2.5 para obter a pontuação final do SUS.

Relação com as Heuŕısticas de Nielsen

As perguntas do SUS se relacionam com algumas heuŕısticas de Nielsen (1995),

conforme apresentado a seguir:

1. Facilidade de aprendizagem: Perguntas 3, 4, 7 e 10.

2. Eficiência: Perguntas 5, 6 e 8.

3. Facilidade de memorização: Pergunta 2.

4. Minimização de erros: Pergunta 6.

5. Satisfação: Perguntas 1, 4 e 9.

17Dispońıvel em ⟨https://forms.gle/HogPNov4nQpHcnLK9⟩

https://forms.gle/HogPNov4nQpHcnLK9
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Os resultados da avaliação SUS estão representados na Figura 5.2.

Figura 5.2: Respostas da avaliação SUS

Concluindo, os cálculos com as respostas da avaliação SUS resultaram em

pontuações individuais de 95, 82.5, 92.5, 100 e 95, com uma média final de 93 pon-

tos, em uma escala de 0 a 100. Este resultado demonstra claramente uma avaliação

positiva da usabilidade do produto, indicando uma boa efetividade, eficiência e sa-

tisfação por parte dos usuários. Essa pontuação acima da média confirma que o

produto possui uma interface amigável e eficaz, o que é fundamental para garan-

tir uma boa experiência do usuário e alcançar os objetivos de design propostos.

A partir desses resultados, pode-se concluir que o repositório obteve sucesso em

atender às expectativas dos usuários e em proporcionar uma interação satisfatória.
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5.5 Discussão

A discussão sobre a avaliação do Sistema de Usabilidade (SUS) e a avaliação

heuŕıstica permite explorar as vantagens e limitações de cada método e identi-

ficar oportunidades para melhorias no REA-Comp.

5.5.1 Comparação entre SUS e Avaliação Heuŕıstica

A avaliação heuŕıstica e o Sistema de Usabilidade (SUS) são métodos comple-

mentares usados para avaliar a usabilidade de sistemas interativos. A avaliação

heuŕıstica, utilizando as heuŕısticas de Nielsen, foca na identificação de problemas

de usabilidade a partir da perspectiva de especialistas, enquanto o SUS captura a

percepção dos usuários finais sobre a facilidade de uso, eficiência e satisfação.

Os resultados da avaliação heuŕıstica do REA-Comp revelaram problemas

espećıficos, como a funcionalidade inadequada de filtros e dificuldades na edição e

exclusão de comentários. Esses problemas foram classificados e descritos em deta-

lhes, permitindo uma análise direcionada de melhorias. Em contraste, a avaliação

SUS forneceu uma visão geral da usabilidade do sistema, com uma pontuação

média de 93 pontos, indicando uma percepção positiva dos usuários sobre a usa-

bilidade do REA-Comp.

5.5.2 Alterações Implementadas

Com base nos resultados das avaliações, foram realizadas algumas alterações para

melhorar a usabilidade do REA-Comp:

1. Correção do Filtro de Tipo: A funcionalidade do filtro foi ajustada para

garantir que ele opere corretamente de acordo com as opções selecionadas.
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2. Modal de Confirmação para Deleção de REA: Foi adicionada uma

janela de confirmação ao deletar um REA para evitar exclusões acidentais.

3. Validação do Botão de Salvar: Foi implementada uma verificação no

botão de salvar REA para prevenir a criação de múltiplas cópias.

Essas mudanças melhoraram substancialmente a experiência do usuário.

5.5.3 Funcionalidades Futuras

Para considerar os problemas identificados e melhorar continuamente a usabilidade

do REA-Comp, definiram-se as seguintes direções para trabalhos futuros:

1. Revisão e Otimização da Navegação: facilitar o acesso às funcionalida-

des principais, como adicionar um REA, tornando-as mais viśıveis e intuiti-

vas.

2. Aprimoramento das Mensagens de Erro: garantir que as mensagens

de erro sejam claras e consistentes com os campos correspondentes.

3. Teste com Diversos Perfis de Usuários: ampliar a amostra de partici-

pantes da avaliação para incluir usuários com diferentes ńıveis de familiari-

dade com tecnologia e educação em computação.

4. Desenvolvimento de Tutoriais e Ajuda Online: criar recursos de apoio

que ajudem novos usuários a se familiarizarem rapidamente com o REA-

Comp.

5. Monitoramento Cont́ınuo da Usabilidade: estabelecer um processo
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cont́ınuo de monitoramento da usabilidade para identificar e resolver pro-

blemas à medida que surgem.

Ao implementar essas recomendações, o REA-Comp pode melhorar sig-

nificativamente sua usabilidade, eficiência e satisfação do usuário, consolidando-se

como uma ferramenta valiosa para a educação em Computação.

5.6 Considerações finais

A avaliação do REA-Comp destacou sua relevância como um repositório de apoio

a educação em Computação. O repositório demonstrou ser uma plataforma eficaz

para compartilhar e acessar REA na área de educação em Computação, facilitando

a busca e seleção de recursos relevantes para estudantes, educadores e pesquisado-

res.

A qualidade geral do REA-Comp foi avaliada positivamente pelos parti-

cipantes, que destacaram sua facilidade de uso. No entanto, foram identificadas

algumas áreas de melhoria, como a organização da informação e a usabilidade

de determinadas funcionalidades. Esses aspectos serão considerados na próxima

fase de desenvolvimento do REA-Comp, visando aprimorar sua utilidade e eficácia

como uma ferramenta educacional na área de Computação.

Na avaliação do REA-Comp, foram identificados alguns problemas que

afetaram a sua usabilidade. Entre os principais problemas destacados pelos par-

ticipantes estão a dificuldade de encontrar a funcionalidade de busca, a falta de

confirmação ao deletar um REA, e a inconsistência na apresentação de mensagens

de erro. Esses problemas podem impactar negativamente a usabilidade do REA-

Comp e dificultar a navegação dos usuários, prejudicando assim a sua experiência
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geral.

Para resolver esses problemas, algumas soluções podem ser adotadas. Por

exemplo, a funcionalidade de busca pode ser destacada de forma mais proeminente

na interface do usuário, facilitando assim o acesso dos usuários a essa ferramenta

essencial. Além disso, a adição de modais de confirmação ao deletar um recurso

educacional e a padronização das mensagens de erro podem melhorar a consistência

e a confiabilidade do sistema, proporcionando uma experiência mais fluida e in-

tuitiva para os usuários. O REA-Comp provê uma contribuição significativa para

o avanço do estado na educação em Computação, oferecendo uma solução abran-

gente e acesśıvel para compartilhar e acessar REA na área de Computação. Sua

abordagem centralizada e sua ampla gama de materiais educacionais ajudam a

superar os desafios associados à dispersão de recursos e à dificuldade de encontrar

materiais relevantes.

Em resumo, o REA-Comp representa uma ferramenta valiosa para estu-

dantes, educadores e pesquisadores interessados em educação em Computação,

oferecendo uma plataforma abrangente e acesśıvel para compartilhar e acessar re-

cursos educacionais na área. Ao abordar os desafios relacionados à dispersão de

recursos e à dificuldade de encontrar materiais relevantes, o REA-Comp ajuda a

avançar o estado da arte no campo da educação em Computação, proporcionando

uma experiência de ensino e aprendizado mais eficiente, eficaz e satisfatória para

todos os envolvidos. Além disso, o REA-Comp tem o potencial de impulsionar

o desenvolvimento e a disseminação de REA na área de Computação. Ao faci-

litar o compartilhamento de materiais entre educadores e alunos, o REA-Comp

promove a colaboração e o intercâmbio de conhecimentos, enriquecendo assim o

ambiente de aprendizado na disciplina. Como resultado, o REA-Comp não ape-
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nas atende às necessidades atuais da comunidade de Educação em Computação,

mas também contribui para o avanço cont́ınuo do campo, ajudando a preparar a

próxima geração de profissionais e pesquisadores na área de Computação.

O REA-Comp será alimentado por uma comunidade ativa de usuários,

incluindo educadores, pesquisadores e profissionais da área de Computação. Esses

usuários poderão criar e compartilhar seus próprios REA diretamente na plata-

forma, enriquecendo assim a variedade e a relevância dos materiais dispońıveis.

Essa abordagem colaborativa promove a diversidade de perspectivas e experiências

na educação em Computação, garantindo que o REA-Comp atenda às necessidades

espećıficas de uma ampla gama de usuários. A lista de disciplinas dispońıveis no

REA-Comp será sugerida com base na grade curricular das instituições de ensino.

Isso garantirá que os REA estejam alinhados com os conteúdos programáticos e as

demandas do curŕıculo acadêmico, facilitando assim a integração do REA-Comp

no processo de ensino e aprendizagem em instituições de ensino superior. Essa

abordagem contribui para uma experiência de usuário mais personalizada e rele-

vante, ajudando os estudantes a encontrar facilmente os materiais educacionais

adequados às suas necessidades e interesses espećıficos.



60

6 Conclusões e Trabalhos Futuros

Ao longo deste trabalho, desenvolvemos o REA-Comp, um Repositório de Recur-

sos Educacionais Abertos para a educação em Computação, com o objetivo de

centralizar e facilitar o acesso a materiais de qualidade, promovendo a colaboração

e a troca de conhecimento. Durante o processo de desenvolvimento e avaliação,

identificaram-se diversas oportunidades e desafios que merecem consideração para

futuras melhorias e expansões.

6.1 Principais Contribuições

As principais contribuições deste trabalho abrangem tanto a concepção técnica

quanto o impacto educacional do REA-Comp. Primeiramente, o desenvolvimento

e implementação do REA-Comp representam uma solução inovadora e prática

para a centralização de Recursos Educacionais Abertos (REA) na área de Com-

putação. Este repositório facilita o acesso a materiais de alta qualidade e promove

a disseminação de conhecimento de maneira organizada e acesśıvel.

Além disso, a adoção de uma metodologia estruturada para o desenvolvi-

mento do repositório foi fundamental para assegurar a qualidade e a usabilidade

do REA-Comp. Esse processo metodológico incluiu etapas rigorosas de planeja-

mento, design, implementação e avaliação, garantindo que a plataforma atenda

às necessidades de seus usuários e esteja alinhada com as melhores práticas em

desenvolvimento de software educacional.
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Outra contribuição significativa é a promoção da colaboração e troca de

conhecimento. O REA-Comp foi projetado para incentivar a colaboração entre

educadores, estudantes e profissionais da Computação. A plataforma permite que

os usuários contribuam com novos materiais, revisem e atualizem conteúdos exis-

tentes, e interajam em uma comunidade de prática voltada para o aprendizado e

a inovação na educação em Computação.

O REA-Comp também apoia a educação inclusiva e acesśıvel. Ao centra-

lizar recursos educacionais abertos e disponibilizá-los de forma gratuita e acesśıvel,

o repositório contribui para a democratização do conhecimento, especialmente em

contextos onde o acesso a recursos de qualidade pode ser limitado por fatores

econômicos ou geográficos.

Ademais, o REA-Comp introduz novos materiais e abordagens pedagógicas

que podem enriquecer o ensino da Computação, incluindo a integração de recursos

interativos, multimı́dia e baseados em problemas, tornando o aprendizado mais

envolvente e eficaz. Por fim, o design do REA-Comp permite uma fácil adaptação

e expansão, possibilitando a inclusão de novos recursos e funcionalidades conforme

as necessidades educacionais evoluem. Essa flexibilidade é crucial para manter o

repositório relevante e útil a longo prazo.

Em resumo, o REA-Comp não é apenas um repositório de recursos, mas

uma plataforma dinâmica que promove a inovação, colaboração e acessibilidade

na educação em Computação. Sua concepção e implementação representam um

avanço significativo no campo dos REA, com potencial para impactar positiva-

mente a qualidade do ensino e o acesso ao conhecimento.
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6.2 Trabalhos Futuros

Para trabalhos futuros, identificaram-se diferentes direções que podem ser seguidas

para ampliar e aprimorar o REA-Comp. Em primeiro lugar, é essencial realizar

estudos de avaliação de usabilidade mais abrangentes para entender melhor as

necessidades e expectativas dos usuários. Esses estudos podem fornecer insights

valiosos sobre como os educadores e estudantes utilizam a plataforma, permitindo

ajustes e melhorias cont́ınuas.

Outra direção importante é a expansão do conteúdo dispońıvel no re-

positório, incluindo materiais mais diversificados e abrangentes que atendam a

diferentes ńıveis de ensino e áreas espećıficas da Computação.

A colaboração com outras instituições e projetos de REA também pode

ser explorada para aumentar a base de recursos e promover um ambiente de apren-

dizado mais colaborativo e inclusivo. Parcerias com universidades, escolas e orga-

nizações de tecnologia podem enriquecer o repositório e proporcionar uma troca

de conhecimento ainda mais dinâmica.

Por fim, a implementação de funcionalidades avançadas, como a gami-

ficação e o suporte para aprendizagem adaptativa, pode tornar a experiência de

uso mais envolvente e eficaz. A gamificação pode motivar os usuários a participa-

rem ativamente do repositório, enquanto a aprendizagem adaptativa pode oferecer

recursos personalizados com base no progresso e nas necessidades espećıficas dos

estudantes.

Em resumo, embora o REA-Comp já represente uma contribuição signifi-

cativa para a educação em Computação, há inúmeras oportunidades para seu apri-

moramento e expansão. Ao focar na compreensão das necessidades dos usuários,
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na expansão do conteúdo, na colaboração com outras instituições e na imple-

mentação de tecnologias avançadas, o REA-Comp tem o potencial de se tornar

uma ferramenta indispensável para a educação em Computação, promovendo um

aprendizado mais acesśıvel, colaborativo e eficaz.
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