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Resumo

A forma como as pessoas interagem com o mundo nao é mais como antes, e permanece evo-
luindo a cada dia que passa. Nossas formas de comunicacao, interagoes sociais, consumo
e até mesmo lazer podem estar disponiveis em pequenos dispositivos méveis. Através
do surgimento da IoT (Internet of Things), foram aparecendo novas possibilidades de
interacao com o mundo ao nosso redor. Tecnologias vestiveis, eletrodomésticos, relégios,
veiculos, ou seja, todas as coisas que temos em nosso cotidiano atualmente podem ser
conectadas a rede de alguma forma, e essa conectividade tende a trazer varios beneficios
para a nossa sociedade, aprimorando a qualidade de vida e a experiéncia de quem as uti-
liza. Dessa forma, este projeto buscard identificar, através de levantamento bibliografico
e documental, quais seriam as possibilidades que essa nova realidade tecnoldgica pode
trazer para auxiliar no cotidiano de pessoas que possuem animais domésticos. As in-
formacoes coletadas neste estudo vao ajudar a compreender o impacto que tecnologias
assistivas podem trazer para o cotidiano, tanto do usuario, quanto do préprio animal, de
forma a facilitar o gerenciamento de tarefas rotineiras demandadas por quem possui ou
deseja possuir um animal doméstico, tendo como consequéncia que o mesmo passe a ter
uma dependéncia menor de um ser humano para necessidades basicas que fazem parte de
sua rotina, além de proporcionar uma nova experiéncia na relagao entre o ser humano e

seus animais de estimagao.

Palavras-chave: IoT, Automagcao Residencial, Pets.



Abstract

The way people interact with the world is not what it used to be, and it continues to evolve
with each passing day. Our forms of communication, social interactions, consumption
and even leisure can be available on small mobile devices. Through the emergence of
IoT (Internet of Things), new possibilities for interaction with the world around us have
appeared. Wearable technologies, home appliances, watches, vehicles, that is, all the
things we have in our daily lives today can be connected to the network in some way, and
this connectivity tends to bring many benefits to our society, improving the quality of life
and the experience of those who use them. In this way, this project will seek to identify,
through bibliographical and documental survey, what would be the possibilities that this
new technological reality can bring to help in the daily life of people who have domestic
animals. The information collected in this study will help to understand the impact that
assistive technologies can bring to the daily life of both the user and the animal itself,
in order to facilitate the management of routine tasks demanded by those who own or
wish to own a domestic animal, having as a consequence, they become less dependent on
a human being for basic needs that are part of their routine, in addition to providing a

new experience in the relationship between humans and their pets.

Keywords: [oT, Home Automation, Pets.
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1 Introducao

Com os avancos tecnolégicos obtidos nas ultimas décadas, nos foi permitido ter a capaci-
dade de conectar, através da internet, diversos tipos de dispositivos, possibilitando criar e
ampliar as formas de interacao com o ambiente ao nosso redor. Costumamos estar rodea-
dos de tecnologia em nosso cotidiano, dependendo de onde vivemos, podemos presenciar
ambientes que utilizam dessas tecnologias para trazer algum tipo de beneficio para aquele
que a usa, como por exemplo em shopping centers, lojas, etc. Entretanto, se pensarmos
em trazer essas inovacoes para o ambiente em que vivemos, isso nos da uma imensidao
de possibilidades no que diz respeito a forma como interagimos e nos comunicamos com
tudo que esta ao nosso redor. O conceito de automatizar tudo que é possivel dentro da
nossa propria residéncia ja é uma realidade e tem o nome mais popularmente conhecido
como ”"Smart Home” (Casa inteligente), onde essa inteligéncia vem da integracao entre os
dispositivos que podem ser conectados a internet com o uso de sensores e outros equi-
pamentos que utilizamos em nosso cotidiano. Com tudo isso sendo colocado em prética,
hoje existem diversas possibilidades e aparelhos eletronicos com capacidade de serem con-
trolados até mesmo de forma remota, através de controles especificos ou nosso proprio
smartphone. Com base nessa nova realidade, podemos usar esses conceitos em areas es-
pecificas do cotidiano de uma residéncia. Uma delas, que esta presente no contexto de
muitas casas ao redor do mundo, nao importa em que pais, regiao ou cultura pertencente,
é a convivencia entre pessoas e seus animais domésticos, os quais demandam de uma série
de responsabilidades por parte de quem cuida do ambiente. Tais responsabilidades podem
ser auxiliadas por equipamentos e sistemas que podem ser monitorados e gerenciados de
forma automatizada, que pode acabar diminuindo a dependéncia que o animal possui de
seu tutor, reduzindo significativamente a necessidade da presenca fisica de um ser humano

no ambiente onde ele vive.
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1.1 Contextualizacao

Faz parte da rotina de quem deseja ter a companhia de um ou mais animais de estimacao
em sua residéncia algumas tarefas cotidianas que, por mais simples que sejam, deman-
dam um certo tempo no dia a dia e, principalmente, necessitam que exista sempre alguém
presente para que o bem estar do animal nao seja prejudicado. Tarefas relacionadas a ali-
mentacao, hidratacao e higiene, sao alguns exemplos de responsabilidades que nao podem
ser evitadas ou adiadas sem que o animal seja afetado, porém, sao questoes possiveis de
se delegar a equipamentos e tecnologias que ja sao uma realidade hoje em dia. Através
disso, algumas dependéncias sao eliminadas, trazendo um ganho de qualidade de vida
tanto para o animal, quanto para o ser humano, oferecendo novas possibilidades até entao

inexistentes.

1.2 Descricao do Problema

O surgimento de aparatos tecnoldgicos para as mais diversas finalidades se tornou cons-
tante atualmente, e isso nao é diferente quando se trata de equipamentos destinados a
animais domésticos. Coisas como camas inteligentes, dispensadores e distribuidores de ali-
mento, fontes de dgua e bebedouros, coleiras, cameras e equipamentos de monitoramento,
entre outros exemplos de objetos que recebem o adjetivo de “inteligentes” por utilizarem
de tecnologias atuais em seu modo de funcionamento, podendo ser automatizados e ge-
renciados através de aplicacoes remotas de forma a facilitar a realizacao de tarefas que
até entao eram feitas de forma totalmente presencial e manual. Sabendo da existéncia
desses equipamentos, ¢ possivel imaginar um cenario onde tudo isso pode ser integrado
em um unico sistema, dando total controle do ambiente domiciliar para o usuério, o que
pode ajudar a enfrentar o problema da dependéncia que o animal tem da presenca de um
humano no local fisico de forma frequente. Com isso, o problema a ser estudado neste
trabalho é detectar e analisar os impactos que a integracao e o uso de forma inteligente
dessas tecnologias podem trazer para o cotidiano de pessoas que possuem ou desejam

possuir animais domésticos.
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1.3 Justificativa/Motivagao

Ambientes inteligentes tém ganhado cada dia mais destaque por conta da expansao e
evolucao tecnoldgica. A acessibilidade a microcontroladores e outros dispositivos fez com
que houvesse uma inovagao na area de monitoramento e controle de ambientes. Gerar e
trabalhar em cima de dados reais tornou-se algo simples e com um retorno extremamente
significativo, pois os dados sao a base para geracao do conhecimento. Este cenario tec-
nolégico aliado ao fato histérico dos problemas e desafios envolvidos na criacao de animais
domésticos e da dependéncia do ser humano, que em alguns casos ainda geram abandono,
deu estimulo para o desenvolvimento de um ambiente computacional capaz de monitorar
e controlar as variaveis de um ambiente fisico em busca de geracao de conhecimento e

otimizacao dos processos necessarios de cuidado ao animal doméstico.

1.4 Objetivos gerais

O objetivo geral deste trabalho é analisar as tecnologias existentes que sao voltadas para
pessoas que possuem animais domésticos, realizar um estudo dessas tecnologias no cotidi-
ano das pessoas e dos préprios animais e de como a integracao de todos os equipamentos
disponiveis atualmente no mercado podem aprimorar ainda mais a forma como convi-
vemos no ambiente onde moramos, trazendo impactos positivos para o convivio entre o
animal e seu dono, além de eliminar problemas existentes atualmente que possam even-
tualmente impedir interessados em adotar um animal de estimacao, e até mesmo evitar
que aquelas que ja possuem, tomem a decisao de abandona-los, como ¢é visto em muitos

casos em nossa sociedade.

1.5 Objetivos especificos

Para alcancar o objetivo principal deste trabalho, foram propostos os seguintes objetivos

especificos:

e Realizar uma pesquisa sobre o mercado atual do ramo de tecnologias destinadas a

animais domeésticos ja existentes para que possamos usar de base neste trabalho.
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e Analisar e sugerir possiveis melhorias a esses equipamentos pesquisados para torna-

los ainda mais completos e funcionais.

e Realizar uma revisao bibliografica em trabalhos académicos, artigos cientificos e
matérias especializadas em assuntos relacionados ao tema de tecnologias voltadas

para animais domésticos.

e Desenvolver um protétipo conceitual de aplicativo capaz de integrar varios disposi-

tivos usados na rotina do animal.

e Analisar o impacto que os dispositivos que usam IoT podem causar na rotina do

animal e de seu dono em seus diversos aspectos.

1.6 Consideracoes do Capitulo

Neste capitulo foram abordados assuntos introdutérios para o bom entendimento do tra-
balho proposto, contendo uma introducao ao assunto, contextualizacao, problema a ser
estudado, motivacao e objetivos do mesmo. A seguir, serao demonstrados nos proximos
capitulos aspectos da teoria envolvendo conceitos que se relacionam com o tema do traba-
lho, assim como um estudo, tanto de mercado quanto em ambito académico de conceitos,
solugoes e dispositivos que serao usados como base para a criagao da proposta que vird no
capitulo seguinte, onde serd visto um conjunto de aspectos da rotina do animal que pode
ser auxiliado pela integracao de todo os dispositivos e solugoes analisadas, junto a uma
camada de aplicagao responsavel pelo gerenciamento do modelo de Ambiente Domiciliar
Assistido. Por fim, no tltimo capitulo serao demonstrados os resultados do estudo, assim

como as conclusoes que podem ser levantadas e os projetos para o futuro.
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2 Fundamentacao Teodrica

Nesta parte serda apresentado o conhecimento tedrico e um contexto sobre o tema abor-
dado, que foram usados como base para a definicao do objetivo e desenvolvimento do

projeto.

2.1 Relagao entre humanos e animais.

A conexao existente entre animais e humanos nao é algo recente, partindo do principio
da nossa histéria e a medida que nés fomos evoluindo a visao geral em relagao aos ani-
mais foi criando outros aspectos influenciados pelo seu relacionamento. Como um estudo
de (DELARISSA, 2003) nos mostra, a nossa relagdo com os animais foi se aproximando
e criando um vinculo emocional, e em decorréncia disso, trazem impactos a nossa vida
de forma incomum, ocupando um novo espago de relacionamento. E bastante comum
observar donos de animais de estimacao que os tratam como parte da familia, que deman-
dam atencdo e cuidados com seu bem estar e satide. Indo mais além, (FARACO, 2008)
demonstra que a perda desses animais sao traumaéaticas e podem chegar a causar proble-
mas emocionais. Também é muito comum vermos casos onde os animais desempenhando
diversos papéis na vida dos seus donos e tornando parte do aspecto afetivo e simbdlico
(FARACO, 2008). E notével o impacto que os animais domésticos trazem para a vida de
seus donos, mostrando que a aplicacao da tecnologia pode amenizar ou prevenir traumas

emocionais relacionados a perda ou fuga de animais.

2.2 Automacao residencial

Também conhecida como domdtica, a automacao residencial é a integracao de tecnolo-
gias que possibilitam o gerenciamento dos recursos habitacionais. Ou seja, de acordo
com (WORTMEYER; FREITAS; CARDOSO, 2005) representa o emprego de tecnologias

ao ambiente doméstico, com o objetivo de propiciar conforto, praticidade, produtividade,
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economia, eficiéncia e rentabilidade para a automatizagao das operagoes presentes no meio
residencial. Assim, grande parte das instalagbes da unidade domiciliar podera ser con-
trolada via Internet. Ainda segundo (WORTMEYER; FREITAS; CARDOSO, 2005), um
ambiente inteligente ¢ aquele que otimiza certas funcgoes inerentes a operagao e adminis-
tracao de uma residéncia. Em suma, a Automacao residencial é uma vertente da aplicagao
de Internet of Things para o ambiente onde moramos, gerando como resultado a chamada
casa inteligente (Smart Home). Nela, dispositivos inteligentes conectados através da rede

permitem o gerenciamento e controle da mesma de forma remota (BOLZANI, 2004).

2.3 Internet of Things

A internet das coisas se trata da constante evolucao da tecnologia, que chegou para
ficar presente no nosso dia a dia apresentando uma constante imersdao. Para (TANEN-
BAUM; WETHERALL, 2003), “Rede de Computadores é um conjunto de computadores
autonomos interconectados por uma unica tecnologia”. Em sua afirmacao é possivel no-
tar que ele declara a seguinte situacao, todos os computadores e objetos inteligentes estao
conectados a todo momento. “A Internet das Coisas ou Internet of Things (IoT) des-
ponta como uma evolucao da internet e um novo paradigma tecnoldgico, social, cultural
e digital. A Internet das Coisas revolucionara os modelos de negécios e a interacao da
sociedade com o meio ambiente, por meio de objetos fisicos e virtuais, em que esses limites
se tornam cada vez mais ténues |...]” (MANCINI, 2017) . De acordo com essa afirmagao, é
possivel observar que essa tecnologia esta presente em diversos ambitos sociais, renovando
os modelos de negdcios e a interagao das pessoas com ambiente, retirando limitacoes e re-
volucionando o meio tecnoldgico que estamos inseridos. Para (DIAS; PERIN, 2016), “As
aplicacoes de Internet das Coisas sao intmeras e diversas, e permeiam praticamente a
vida diaria das pessoas, das empresas e sociedade como um todo, transformando o mundo
em smart world”. Essa ideia servira de base fundamental para o objetivo do trabalho,
pois é através do uso da internet das coisas que possibilita que dispositivos funcionem de
maneira inteligentes, criando relagoes com outros dispositivos no mesmo ambiente e sendo

controlados de forma totalmente remota através de uma total conectividade.
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2.4 Ambiente Domiciliar Assistido

Ambiente Domiciliar Assistido, da sigla em inglés ”AAL”é um conceito que segundo
(NAKAGAWA et al., 2013) ”surgiu como uma filosofia que inclui métodos, produtos e
servigos que fornecem suporte consideravel para a vida cotidiana de pessoas com necessi-
dades especificas (idosos e deficientes) para viver mais tempo de forma independente em
seus ambientes residenciais”. Ainda segundo (NAKAGAWA et al., 2013), podemos usar
como bons exemplos de AAL ”encontrar sistemas de monitoramento de atividades, siste-
mas de deteccao de situacoes de desamparo e sistemas de rastreamento remoto de sinais
vitais”. Ou seja, é um conceito que possui como finalidade garantir que pessoas idosas
permanecam tendo uma certa autonomia em suas proprias casas, mesmo vivendo sozinhas
e depois de idades avancadas, onde é comum vermos situagoes onde pessoas mais velhas
acabam se tornando dependendes de filhos, parentes ou até mesmo funcionarios cuida-
dores, tornando-se dependentes por diversas razoes relacionadas a satude e a limitagoes

naturais da idade.

2.5 Consideracoes do Capitulo

Neste capitulo, foram abordados os conceitos utilizados para construir um conhecimento
teodrico deste trabalho. Foram trazidos as definigcoes e aplicagoes pertinentes ao tema, além
de assuntos relacionados como Internet das Coisas, Automagao Residencial e Ambiente
Domiciliar Assistido, dando base para o entendimento do que vem a seguir no estudo feito

nos préximos capitulos.



15

3 Trabalhos Relacionados

3.1 Estudos relacionados

Estudos na area relacionada a animais domésticos sao realizados o tempo todo, princi-
palmente usando tecnologias ligadas a Internet das Coisas como é o caso desse trabalho.
Por isso, serao analisados diversos trabalhos académicos de objetivos bem especificos que
trarao parte do conhecimento necessario para a obtencao de um conceito de ambiente
domiciliar assistido para animais domésticos que gerem beneficios para o cotidiano envol-
vendo esse contexto.

Um dos principais fatores que devem ser levados em conta nos cuidados de um
animal doméstico é sua alimentacdo. Nesse aspecto, um projeto realizado por (JACO-
BOVSKI, 2021) tem o objetivo de mostrar que é possivel essa tarefa ser totalmente
automatizada e controlada de forma remota pelo cuidador do animal, construindo um
protétipo de dispositivo capaz de atender as necessidades do mesmol, sendo possivel de-
terminar a quantidade de refeicoes, agendar horarios para cada refeicao, determinar a
quantidade de ragao a ser liberada, sendo consideradas variaveis os tipos de ragoes e suas
dimensoes. Além disso, também é possivel monitorar questoes nutricionais através de
uma base de dados que pode ser construida com a finalidade de gerar estatisticas uteis
para o controle da saide do animal, visando a qualidade de vida e bem estar do pet
aliado a uma maior comodidade por parte de seu tutor. Foram feitos testes de assertivi-
dade comprovando a eficicia do produto, demonstrando que o alimentador possibilita o
manejo meticuloso da alimentacao. Se tratando de um projeto mais robusto e com mais
funcionalidades, contando até mesmo com um sistema de reposi¢ao de dgua, o equipa-
mento foi projetado pensando em sua viabilidade economica, sendo uma alternativa viavel
em relacao aos altos custos de equipamentos do mercado. Analisar projetos como esse
nos dara uma base interessante para entender ainda melhor as questoes relacionadas a
alimentacao do animal e sua interacao com este tipo de dispositivo.

Para auxiliar ainda mais nesse quesito, outro projeto semelhante também serd
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analisado, que foi idealizado por (ARANCIBIA; MAGALHAES; ALVAREZ, ) na Uni-
versidade do Acre, onde traz um alimentador desenvolvido visando o baixo custo através
de materiais reciclados e equipamentos de valores acessiveis, mostrando que uma solucao
para a tarefa de alimentar o animal de forma remota ou programada nao necessita de
quaisquer equipamentos complexos ou sistemas totalmente inovadores. Contar com um
manuseio simples, permite que qualquer pessoa ou animal consiga se adaptar ao disposi-
tivo, se mostrando como solugao interessante para colaborar nos cuidados com os animais,
trazendo ainda mais insumos relevantes para a realizacao deste trabalho.

Outro projeto na area da alimentacao animal que serd analisado é o realizado na
UFERSA por (RODRIGUES, 2019), do qual também possui um grande foco econémico e
comparativo com dispositivos no mercado, mostrando que o custo para desenvolvimento
de um equipamento alimentador pode chegar a custar quase dez vezes menos do que um
dispositivo existente no mercado na data em que o projeto foi executado e com base na
pesquisa feita no proprio trabalho, mas que se considerarmos os tempos atuais, nao fogem
muito da mesma realidade. Assim como nos trabalhos anteriores, este € mais um projeto
que se mostrou eficaz ao que se propoe a fazer, corroborando ainda mais ao fato de que a
tarefa de alimentar o animal através de equipamentos que utilizam o conceito de IoT em
seu funcionamento atendem a essa demanda de forma satisfatoria, trazendo um impacto
significativo para a rotina de quem possui animais em casa e precisam se adaptar a essas
necessidades alimentares.

Buscando certificar ainda mais a eficiéncia de um dispositivo alimentador na ro-
tina do animal e seu dono, um aspecto muito importante que pode ser validado através do
trabalho realizado por (BARBOSA, 2019), da Universidade de Passo Fundo, nos demons-
tra a confiabilidade que é possivel atingir com tais dispositivos, mesmo sendo construidos
de forma relativamente rudimentar, varios testes puderam ser realizados atestando a ca-
pacidade do equipamento de garantir que o alimento sempre seja disponibilizado nas
quantidades e nos horarios corretos, evitando que quaisquer imprevisibilidades ou incon-
formidades ocorram sem que o dono fique ciente e seja capaz de monitorar e controlar
mesmo que de forma remota.

Na area relacionada ao rastreamento do animal, um estudo feito na Escola de
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Engenharia Maud, (MIRKAI; COELHO, 2018) mostra os desafios encontrados para que
seja possivel criar um dispositivo capaz de monitorar a localizagao do animal doméstico em
tempo real, de forma a tentar reduzir o custo de tal atividade, comparado aos dispositivos
ja existentes no mercado. O dispositivo desenvolvido é capaz de enviar ao responsavel
pelo animal informagoes de coordenadas geograficas da localizacao em tempo real que sao
enviadas a um aplicativo criado especificamente para esse objetivo. Este tipo de estudo
na area de rastreamento nos traz informacoes relevantes tanto do processo de criacao
do dispositivo, assim como seu funcionamento e os desafios encontrados ao realizar essa
tarefa.

Outro trabalho desenvolvido com foco na questao do monitoramento animal ana-
lisado foi o de (PEREIRA, 2020), o qual realiza uma andlise profunda nas questoes que
envolvem a quantidade de situagoes onde ocorre a perda, roubo ou fuga de animais de suas
residéncias e as dificuldades encontradas na busca desses animais. O trabalho traz uma
pesquisa realizada diretamente com o publico através de formularios, onde nos mostra que
por mais que a tecnologia possa apresentar solucoes para esse tipo de problema, ainda
ha uma grande resisténcia por parte do publico devido a falta de informacao sobre essas
possibilidades e até mesmo o custo considerado elevado de equipamentos para estes fins
disponiveis no mercado. Os pontos levantados com esse estudo somados ao anterior po-
dem se complementar e auxiliar ainda mais os resultados que poderemos obter na questao
do monitoramento animal.

Referente a hidratagao, um projeto desenvolvido no Centro de Engenharia Elétrica
e Informdtica da Universidade Federal de Campina Grande, (GADELHA, 2020) nos mos-
tra possibilidades e desafios encontrados para que o animal possa ter acesso a agua para
ser consumida sempre que necessite, onde por mais que apresente uma limitagao simples,
onde é necesséaria a presenca de um ser humano no local fisico para acionar o dispositivo
para que o recipiente seja reabastecido, o préprio projeto, pode nos auxiliar em relagao
as possibilidades que podem ser criadas para contornar esse problema e sera de grande
importancia para que o aspecto da hidratacao do animal também seja contemplado por
este trabalho, o tornando ainda mais completo e gerando impacto ainda maior na rotina

de um ambiente domiciliar assistido.
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3.2 Dispositivos relacionados do mercado PET

Atualmente considerado bastante promissor, o mercado voltado aos animais domésticos
vem ganhando cada vez mais forca através de novas ideias e tendéncias que visam atender
as necessidades de quem gosta de ter animais domésticos em casa.

Durante o periodo de pandemia, a industria teve que lidar com impactos signifi-
cativos no consumo e novas ideias tiveram que ser pensadas com o intuito de lidar com
as mudancas e as necessidades do mercado.

Neste contexto, empresas focadas em inovagoes tecnoldgicas ganharam espacgo,
mostrando que boas ideias que influenciam a vida das pessoas sempre sao valorizadas, e
com isso, o mercado PET conseguiu crescer de forma significativa, mesmo com os impactos
negativos sofridos durante a pandemia. Segundo dados disponibilizados pela CNN, esse
mercado foi um dos que mais cresceu durante esse periodo conturbado, sendo capaz de
obter um faturamento de RS51,7 bilhoes somente no primeiro trimestre de 2021. Isso nos
mostra um aumento na importancia dada pelos consumidores a seus animais domésticos,
indicando que os pets estao cada vez mais se tornando parte fundamental das familias por
grande parte das pessoas que escolhem adotar um animal, fazendo com que essas mesmas
pessoas busquem por solugoes e servigos que auxiliem na rotina e na qualidade de vida
desses animais.

Vendo essa nova realidade, muitas empresas entenderam a importancia de se
renovar e buscarem solugoes que, de fato, transformam o cotidiano desse publico alvo
para atender essa demanda cada vez mais crescente.

Visando todo esse contexto auxiliado pelo amadurecimento de tecnologias relaci-
onadas a Internet das Coisas, surgem equipamentos capazes de facilitar a vida e a rotina
dos donos de animais.

Comedouros: Dispositivos inteligentes que sao responsaveis pela parte alimen-
tar, fornecendo alimento fresco, além de serem capazes de gerar dados que, coletados e
tratados por um sistema de informacao, torna possivel armazenar dados relevantes para
a dieta do animal.

Bebedouros: Dispositivos inteligentes que sao focados em auxiliar no controle

da hidratacao de animais domésticos, que podem ser automatizados e controlados de
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Figura 3.1: Comedouros

forma remota através de uma aplicagao.

Figura 3.2: Bebedouros

Coleiras: Coleira para pets com configuracoes avancadas, permitindo que o tutor
tenha acesso a informagoes desde a localizacao do animal até dados relacionados a satide
do mesmo.

Por meio de sensores leves, de baixa poténcia, e redes neurais, o equipamento con-
segue medir a frequéncia cardiaca e respiratéria, controlar e armazenar dados de atividades
diarias, como caminhada e latido, e ainda alertar o tutor de possiveis comportamentos
anormais do animal.

Para animais que costumam fugir de suas casas ou em situagoes de roubos, a
coleira oferece um sistema de rastreamento em tempo real. Caso o mesmo esteja fora
do perimetro determinado nas configuracoes, é acionado, imediatamente, um alerta, para
que, assim, o tutor consiga aché-lo o mais rapido possivel.

Monitoramento: Cameras sao aparatos que podem estar embutidos em qual-
quer dispositivo ja existente no local onde o animal reside, para permitir maior flexibili-
dade de areas cobertas e maior controle sobre o ambiente, garantindo o monitoramento
visual constante.

Além da transmissao de imagem, esses dispositivos também contam com sensores
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Figura 3.3: Coleiras

Figura 3.4: Cameras de monitoramento

com tecnologia de detecgao de movimento, podendo alertar o dono do animal em qualquer
situacao pré-customizada.

Banheiro: Esse dispositivo é feito para que o animal possa fazer suas necessida-
des mantendo o ambiente ao redor o mais limpo possivel e também auxiliando na higiene
do préprio animal. O equipamento conta com uma espécie de descarga, que pode funcio-
nar de forma pré-programada ou acionada sempre que o dono achar necessario, mandando

os dejetos do pet direto para o ralo.
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Figura 3.5: Banheiros
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3.3 Analise sobre dispositos do mercado.

Podemos perceber que o mercado oferece solugoes para varias necessidades do cotidiano de
uma casa com animais domésticos. Porém, também é possivel notar que tais dispositivos
sao focados em finalidades totalmente individualizadas, atendendo a uma demanda bem
especifica sem qualquer tipo de objetivo em gerar a integragao entre esses dispositivos,
fazendo com que os mesmos trabalhem em conjunto. Mesmo que a grande maioria destes
equipamentos possuam uma ligacao com algum tipo de aplicativo fornecidos por seus
fabricantes, tais aplicagoes costumam dar acesso somente as funcionalidades do proprio
produto, dificuldando assim um gerenciamento mais uniformizado e simplificado para o

usudario final.
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4 Proposta de Ambiente Domiciliar

Assistido

A proposta de um ambiente assistido para animais domésticos consiste na implementacao
de um modelo onde usamos diversas tecnologias ja existentes atualmente, que trabalham
de forma individualizada para cada tipo de fun¢ao, unificando todas elas através de uma
unica interface central, criando um ambiente completo cobrindo todas as necessidades que
um animal requer, que para este trabalho, sao consideradas: alimentacao e hidratacao,

higiene, conforto, rastreamento e mobilidade, além de socializagao.
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Figura 4.1: Aplicacao de gerenciamento de dispositivos

4.1 Alimentacao e hidratacao

Assim como nos, os animais de estimacgao também precisam de uma alimentacao ade-

quada, pois ¢ de onde retiram energia para manter o organismo funcionando. De acordo
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com a veterinaria Leocddia Chalita de Lima (LIMA, 2018), “os caes se adaptam muito
bem comendo no minimo duas vezes por dia, devido a h&abitos nutricionais da raca e
histérico selvagem. Ja os felinos apreciam o alimento fresco e oferecido em pequenas
porgoes. Sendo assim, € interessante fracionar a quantidade de alimento diaria em varias
porgoes pequenas.” De acordo com essa fala da especialista, é importante notar que exis-
tem distingoes na frequéncia e quantidade da alimentacao de tipos diferentes de animais
de estimacao. Por isso, nao existe uma regra especifica que atenda todos os animais,
tendo que haver uma personalizacao de cada caso, estabelecendo horarios e quantidades

adequadas de acordo com raga, idade, peso e porte.

Frequéncia

Figura 4.2: Funcao de programancao e gerenciamento de refeicoes

Porém nem sempre é possivel que haja um ser humano disponivel 24 horas por
dia para realizar essa tarefa. Diversos motivos como trabalho, escola ou faculdade, viagem
entre outras coisas podem fazer com que essa auséncia interfira na rotina alimentar do
animal. Para situacoes como essas, dispositivos capazes de realizar essas tarefas de forma
programada ou até mesmo controlada remotamente podem resolver esse problema, fazendo
com que o animal tenha a alimentagao nos horarios corretos. O alimento é liberado de
acordo com os horarios pré-programados no aplicativo, mas vocé pode liberar o alimento
quando quiser de forma remota. Portanto, em um conceito de ambiente assistido, a tarefa
de alimentar o animal pode ser realizada totalmente através do aplicativo, onde o mesmo
é capaz de programar os horarios em que a ragao serd disponibilizada (Figura 4.2) ao

animal ou de forma manual (Figura 4.3) pelo seu tutor através de um tnico comando.
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Figura 4.3: Funcao de liberagao manual remota.

O mesmo se aplica em relagao a hidratagao do animal, ja que nem sempre deixar
algum recipiente com agua no local é suficiente, por diversos motivos. A agua pode acabar
antes do esperado, por maior que seja o recipiente. Além disso, alguns animais, principal-
mente os gatos, ainda apresentam comportamentos onde simplesmente nao bebem &dgua
parada, havendo a necessidade da existéncia de um fluxo constante da dgua para que
0s mesmos possam toma-la com a frequéncia adequada, evitando problemas renais, por

exemplo.

"

Nivel da raposisric

Figura 4.4: Funcoes de gerenciamento de bebedouro.

Essas questoes também sao resolvidas através de dispositivos voltados para essa
finalidade, onde os mesmos sao capazes de manter a dgua em movimento, podendo ser
alimentados por reservatorios, onde normalmente armazenam uma capacidade maior de

agua, permitindo que o sistema funcione durante longos periodos sem a necessidade de
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interferéncia de um ser humano. Além disso, assim como no caso da racao, tudo isso pode
ser controlado e programado remotamente (Figura 4.4), dando ao dono uma autonomia
maior nessas tarefas onde quer que ele esteja.

Tais atividades podem gerar notificagoes para o tutor obter total controle sobre a
alimentacao do animal, além de poder acessar um histérico da rotina alimentar do mesmo
(Figura 4.5).

Outro ponto importante é que toda essa rotina pode gerar dados pertinentes,
dando ao cuidador informagoes nutricionais relevantes, melhorando assim a qualidade de
vida do animal e permitindo prever quaisquer tipos de problemas de saude relacionados
a alimentacao.

¥ .

®  Histdrico Alimentador

COrdenar por: Mz racents ¥

1 dia abrds - 12:00

1 dia abrds - 17:00

1 din atrds - 22:00

Hoje - 08:00

Figura 4.5: Acesso a histérico alimentar e notificagoes.

Além de todo esse controle, ainda existe a possibilidade de monitorar todas essas
atividades através de cameras instaladas nos préprios dispositivos ou até mesmo inde-
pendentes, deixando ainda mais completo o controle ao cuidador em relagao ao ambiente

onde o animal se alimenta.

4.2 Rastreamento e Mobilidade

Através do uso de redes neurais e sensores de baixa poténcia, coleiras inteligentes sao
capazes de obter informagoes como frequéncia cardiaca e respiratéria, além de controlar e
armazenar dados de atividades didrias, como caminhada, latido, em caso de caes, e miados,

em caso de gatos, alertando o tutor, quando necesséario, de possiveis comportamentos
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anormais do animal. Para situagoes em que o animal foge de casa ou até mesmo em
situagoes de roubo, a coleira possui um sistema de rastreamento em tempo real (Figura
4.6). Caso o animal esteja fora do perimetro determinado nas configuragoes, um alerta
¢ imediatamente acionado, para que seu dono seja capaz de localizd-lo o mais réapido

possivel.

Figura 4.6: Funcoes de rastreamento e monitoramento do animal.

Além do uso como funcao de rastreio, a coleira é peca fundamental na criagao de
um ambiente totalmente assistido gracas as possibilidades que surgem como ativadores

para diversas acoes por parte de outros dispositivos conectados.

Ativar passagens em portas ou abertura de portas.

Acionar bebedouro através de proximidade.

e Acionar comedouro através de proximidade respeitando normas estabelecidas no

aplicativo.

Acionar abertura de banheiro com proximidade.

4.3 Conforto

Além de todas as necessidades basicas, proporcionar mais conforto ao animal acaba sendo
um quesito bem valorizado nessa area. Um bom exemplo com essa finalidade é um

dispositivo voltado ao local de descanso do animal, capaz de proporcionar um espago com
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ar-condicionado e controle de umidade funcionando e sendo controlado por sensores ou
pelo proprio dono do animal, via aplicagao remota, garantindo um local para descanso
com temperatura adequada, independente do clima ambiente, e sem umidade (Figura 4.7).
Através de sensores também é possivel obter dados relevantes relacionados aos tempos de
descanso do animal, que somados a outros dados que uma coleira inteligente é capaz de
obter, podem resultar em estatisticas importantes sobre a satide do animal, principalmente

em aspectos relacionados ao sono, por exemplo.
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Figura 4.7: Gerenciamento de dormitério inteligente.

4.4 Higiene

Sanitarios inteligentes sao equipamentos capazes de até certo ponto manter o local onde
os animais fazem suas necessidades o mais limpo possivel até que uma pessoa seja capaz
de realizar a manutencao. Toda a ideia por tras de dispositivos assim gira em torno de
manter o maximo possivel a limpeza do ambiente e dos proprios animais, evitando, sempre
que possivel, qualquer tipo de contato com os residuos.

O dispositivo pode ser conectado ao aplicativo, por onde vocé consegue acionar
a descarga de forma remota, ter um histérico didrio das necessidades do animal, onde
toda vez que o mesmo usar o equipamento, ficara registrado a data e hora. Também é
possivel configurar o tempo de abertura da descarga e também receber uma notificacao
que a descarga é acionada pelo sensor, trazendo ao tutor um monitoramento bastante

eficiente sobre as atividades do seu animal, prevenindo qualquer uso considerado fora do
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Figura 4.8: Fungoes de gerenciamento de banheiro inteligente.

comum (Figura 4.8).

4.5 Socializacao

Por mais que a tecnologia seja a maior aliada na facilitacdo da comunicacao entre as
pessoas nos dias de hoje, as diferencas existentes na comunicacao com os animais fazem
com que os desafios sejam ainda maiores nestes casos. Apesar de animais como gatos e
cachorros demonstrarem certos estimulos quando estao em contato visual através de uma
tela, ainda nao existem estudos conclusivos que haja alguma interpretacao real sobre a
imagem vista, principalmente se tratando de telas pequenas, como a de um smartphone

ou algumas presentes em equipamentos como alimentadores ou dormitoérios, por exemplo.

Camera - Alimentador
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Figura 4.9: Acesso a cameras dos dispositivos conectados.
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Por outro lado, em relacao a sons emitidos a resposta se torna bem positiva,
mostrando que eles podem sim reconhecer seus donos através do som da voz, mesmo que
sendo emitida por esses equipamentos, o que nos abre possibilidades de cobrir mais essa
caréncia mesmo que de forma remota, através da tecnologia.

Para esse fim especifico nao é necessario um equipamento proprio, ja que cameras
com telas e alto-falantes podem estar presentes em todos os dispositivos conectados (Fi-
gura 4.9), podendo ampliar a capacidade de monitoramento e comunica¢do nos mais
diversos contextos em que o animal se encontre, seja ele na hora de comer, passando
por algum ponto especifico do ambiente ou em seu momento de descanso. Entretanto,
o mercado traz produtos para realizar essa tarefa com algumas fungdes que podem au-
mentar ainda mais o controle do ambiente, como visao noturna, alcance em 360 graus,
rastreamento automatico, gravagao e até mesmo a possibilidade de dar petiscos para o

animal.

4.6 Consideracoes

Como detalhado durante a proposta, é possivel perceber que as principais areas que
geram necessidade de interacao entre o ser humano responsavel e o animal domésticos sao
contempladas pelas possibilidades criadas através da integracao entre dispositivos que
possuem tecnologia IoT e uma aplicacao simples capaz de gerenciar todas as tarefas das
quais esses mesmos equipamentos sao capazes de executar.

As telas mostradas ao longo da proposta foram criadas pelo préprio autor deste
trabalho com a finalidade de ilustrar determinadas funcoes de interagao com esses disposi-
tivos e complementar o entendimento do conceito de um ambiente que pode ser gerenciado
totalmente de forma remota através da internet. Vale ressaltar que nao foram levados
em conta aspectos mais complexos de engenharia de software, tendo como intuito apenas
demonstrar a simplicidade das fun¢oes necessarias para gerenciamento do ambiente como

um todo.
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5 Resultados, conclusao e trabalhos futuros

5.1 Resultados

Através da analise feita sobre os estudos relacionados aos animais domésticos, podemos
tirar contribuicoes relevantes para a obtencao do conhecimento gerado durante o desen-
volvimento deste trabalho.

Os protétipos apresentados nos mostram que uma solucao para a tarefa de ali-
mentar o animal de forma remota ou programada nao necessita de quaisquer equipamentos
complexos ou sistemas totalmente inovadores, ja que a maioria dos casos estudados sao
projetados com materiais financeiramente acessiveis, além de contar com um manuseio
simples, permitindo que qualquer pessoa ou animal consiga se adaptar aos dispositivos,
se mostrando como maneiras interessantes de colaborar nos cuidados dos animais.

Tais dispositivos capazes de atender as necessidades do animal, tornam possivel
determinar a quantidade de refei¢oes, agendar horarios para refeicao, determinar a quan-
tidade de racao a ser liberada, sendo consideradas variaveis os tipos de racoes e suas
dimensoes.

O estudo de varios trabalhos envolvidos na parte alimentar do animal foi funda-
mental para poder certificar a eficiéncia dessas solucoes e a confiabilidade em substituir
o esforco e a dependéncia humana por dispositivos controlados de forma remota através
da internet, evitando que quaisquer imprevisibilidades ou inconformidades ocorram sem
que o dono seja capaz de monitorar.

Um outro fator com importante impacto na rotina em um ambiente assistido
para animais domésticos é no quesito de monitoramento do animal, ji que influencia
de maneira consideravel na seguranca do mesmo, além de possibilitar impactos em sua
mobilidade, dando ao tutor a possibilidade de obter dados vitais coletados através dos
dispositivos, além de manter o controle sobre sua localizacao, auxiliando em uma questao
bem importante na realidade dos donos de pet que é a fuga ou o sumico de animais.

Apoés analise realizada nos projetos académicos nesta area, assim como nas pos-
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sibilidades que o mercado oferece, os resultados de forma geral foram bem convincentes e
satisfatorios. Podemos destacar como resultado principal uma diminuigao bastante signi-
ficativa na depéndéncia do animal perante ao seu tutor, ja que o uso da tecnologia pode
fazer com que as tarefas de rotina sejam auxiliadas pelos dispositivos mencionados ao
longo do trabalho, funcionando de forma integrada e totalmente gerenciada através de
uma aplicagao simples, o que permite que o usuario possa realiza-las mesmo estando fora
de casa, pelos mais diversos motivos. Isso por si s6 ja se torna relevante, pois como citado
na introducao do trabalho, essa questao acaba sendo o motivo de muitas pessoas evitarem
a adogao de um animal, tendo como obstaculo essa necessidade de presenca constante no
ambiente onde vivem.

Outro aspecto que vale a pena ser ressaltado é a geragao de dados capazes de
contribuir para que a qualidade de vida do animal e de seu dono sé tenham a ganhar com
o uso da tecnologia, ja que as informacoes obtidas podem ser capazes de prevenir diversos
problemas de satide e de desaparecimento de animais, por exemplo.

Vale mencionar que por se tratar de uma tecnologia que necessita de conexao com
a internet, aspectos de monitoramento constante podem ser prejudicados em situagoes
onde a perda da mesma ocorre, sendo importante que a prépria automagao prévia dos
dispositivos seja uma alternativa, mas que por longos periodos de tempo acaba se tornando

um risco confiar cegamente em seu funcionamento adequado.

5.2 Conclusao

A implementacao de um ambiente domiciliar assistido ainda nao é algo trivial e esbarra em
algumas dificuldades. Uma delas é que caso haja interesse em criar projetos do zero com
todas essas ideias em mente, serd necessario um bom investimento para ter um resultado
bom e bem integrado, devido aos custos que envolvem equipamentos de tecnologia, prin-
cipalmente em nosso pais, além de todo o custo de projeto que tudo isso envolve. Porém,
como foi visto neste trabalho, além das possibilidades trazidas pelo mercado, solugoes
implementadas em ambientes académicos nos mostram formas de driblar os custos exis-
tentes, possibilitando uma democratizagao maior para que mais pessoas tenham acesso a

equipamentos que podem trazer ganhos relevantes tanto para sua rotina quanto para o
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bem estar do animal.

Outro desafio relevante e que nao pode ser desconsiderado sao aspectos relaciona-
dos a questoes de seguranca, ja que dispositivos de [oT, por serem normalmente simples,
costumam ser considerados pontos vulneraveis em uma rede, aumentando a chance de
ataques e invasoes, podendo abrir possibilidades de acessos nao permitidos a outros equi-
pamentos.

Porém, Internet das Coisas ja é uma realidade nos dias atuais, mesmo sua aplicacao
dependendo de fatores como estrutura, seguranca e economia, pois os beneficios al-
cancados podem ser vistos em diversas areas de aplicagao, como foi o caso deste estudo na
rotina de casas onde os moradores possuem animais domésticos, mas que também pode
e deve ser aplicado a muitas outras realidades que sequer foram pensadas ainda, por se
tratar de uma tendéncia relativamente recente, mas com um potencial gigantesco para

trazer muitos beneficios em setores bem distintos.

5.3 Sugestao de trabalhos futuros

Durante a realizacao deste trabalho, algumas ideias eram inicialmente planejadas para
fazer parte da estrutura do trabalho, enquanto outras surgiram como consequéncia das
pesquisas realizadas e da idealizacao da proposta. Porém, por diversos motivos, sejam
técnicos, financeiros ou de inviabilidade em relagao a prazos, acabaram nao entrando no
escopo principal, mas para nao serem totalmente descartadas, serao registradas como
ideias para possiveis trabalhos futuros.

Uma dessas ideias seria a criacao de um ambiente simulado, onde através de
um software capaz de simular contextos especificos, pudessem ser realizadas diversas
simulagoes em um ambiente domiciliar assistido contento como base a proposta deste
trabalho, onde todas as tarefas relacionadas ao cotidiano do ambiente estudado fossem
simuladas por este software, sendo capaz de obtermos ainda mais dados para um estudo
mais aprofundado das questoes analisadas, ou até mesmo de possiveis novas questoes que
pudessem vir a surgir.

Como evolugao dessa ideia, um outro projeto bem interessante seria a aplicacao

do conceito de ambiente domiciliar assistido para animais domésticos na pratica, em um
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ambiente real, com dispositivos reais, animais e pessoas, obtendo resultados praticos e
analisando possiveis novos obstaculos que poderiam surgir. Obviamente os custos ne-
cessarios para uma implementagao como essa nao seriam baixos, como foi discutido no
préprio trabalho, mas tornaria todo o conceito ainda mais completo e validado, servindo
de base inicial para que quaisquer interessados pudessem incluir este mesmo conceito em
projetos de construcao de casas desde a sua concepgao.

Por fim, uma outra extensao possivel deste trabalho seria a ampliacao do escopo
de criagao de animais, saindo do foco de animais domésticos e analisando o impacto que a
tecnologia pode ser capaz de causas em ambientes de criacao de animais em maior escala,
como é o caso de fazendas, sitios, entre outros exemplos onde a quantidade de animais é
consideravelmente maior, mas que assim como no caso estudado, também dependem da
presenca fisica de um ser humano para a realizacao de diversas tarefas de rotina, podendo

ser auxiliadas por uso de tecnologias baseadas no que foi visto ao longo deste trabalho.
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