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Resumo

O projeto oferecera ao aluno a experiéncia de fazer uma aprendizagem significativa através
de hipermidias e uma interface web sera utilizada por meio de um navegador de internet,
onde o aluno tera acesso a hipermidia sobre temas de eletricidade na disciplina de fisica do
terceiro ano do ensino médio de uma escola na cidade de Uberaba. Com essa Hipermidia
desenvolvida, uma sequéncia didatica sobre esses assuntos sera desenvolvida em sala de

aula para que ocorra um aprendizado significativo de determinados tépicos da eletricidade.

Palavras-chave: Hipermidia. aprendizagem significativa. Eletricidade



Abstract

The project will offer the student the experience of making a meaningful learning through
hypermedias and a web interface will be used through an internet browser, where the student
will access the hypermedia on topics of electricity in the physics discipline of the third year of
high school of a school in the city of Uberaba. With this developed Hypermedia, a didactic
sequence on these subjects will be developed in the classroom so that a significant learning

of certain subjects of electricity occurs.

Keywords: Hypermedia.meaningful learning. electricity
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1. Introducgao

O ensino da disciplina de Fisica no Ensino Médio na escola onde leciono é feito por aulas
expositivas no qual sao trabalhados basicamente a transmissédo de informacgdes, de forma
que os conteudos sao cobrados através de provas fechadas para que os alunos sejam
treinados a realizarem a prova do Enem no final do ciclo. Ou seja, um ensino defasado, que
ao longo dos anos tenho percebido que isso ndo €& o suficiente para que ocorra a
aprendizagem significativa de determinados conceitos da fisica. Neste sentido, pretendo no
presente trabalho utilizar uma Hipermidia, que ao contrario de um livro de fisica utilizado
na escola, que possui caracteristicas de um meio estatico, capaz de servir de suporte
apenas as representacdes visuais. Diferente de uma hipermidia, que articula
representagdes visuais, sonoras e os proprios textos escritos, que também podem ganhar
movimento.

Os Sistemas Hipermidia utilizam um conjunto de diversas midias como som, textos,
imagens, video e como caracteristica principal a interatividade, fornece uma estrutura de
elementos vinculados, na qual o usuario pode mover-se e interagir, ou seja, ele ira permitir
ao aluno acessar instantaneamente as ligacées conceituais e fendbmenos representados por
varias midias dentro de alguns tépicos da fisica tais como capacitores e resistores.

Com esse Hipermidia desenvolvido sera desenvolvida uma sequéncia didatica sobre
capacitores e resistores para verificar se ocorreu uma aprendizagem significativa de
determinados assuntos da eletricidade. Para isto sera utilizado um pré teste antes de iniciar
a aula e um pos teste sobre os assuntos de capacitores e resistores apoés a aula.

ApOs o pré teste sera utilizado o hipermidia para que ocorra a aprendizagem
significativa dos assuntos tratado em sala de aula baseado na teoria de Ausubel sendo que
ela € uma Teoria cognitivista e construtivista, ela mostra que a mente humana possui uma
estrutura organizada e hierarquizada de conhecimentos e essa estrutura € continuamente
diferenciada pela assimilacdo de novos conceitos, proposi¢cdes e idéias e que precisa ser
acionados os subsungores para que esse conhecimento seja significativo e nesse trabalho

sera utilizado o hipermidia para isso.



1.1. Justificativa

Um mundo altamente tecnoldgico exige cada vez mais o uso das TICs (Tecnologias da
Informacdo e Comunicagdo) em sala de aula, abrindo novas propostas de aprendizado,
aprimorando e enriquecendo cada vez mais os conteudos tradicionais existentes.

Com a evolugéo da tecnologia, novas formas de ensino surgem, e cada vez mais as
TICs ganham espaco na sala de aula, pois possibilitam rapida comunicagao, interagao,
estimulando a interdisciplinaridade de disciplinas tradicionais como Matematica e Fisica com
areas profissionalizantes como Eletrénica, Mecanica, Arquitetura e Robdtica.

O uso das TICs permite a utilizagdo de uma metodologia inovadora que afeta o
aspecto motivacional do aluno, aumentando sua atencgéo e foco durante a aula. Podemos
associar também a utilizagdo das TICs as bases da LDB, para justificarmos a importancia da
tecnologia na educagao, ja que a educagao é vinculada ao trabalho e este é relacionado ao
mundo com diversas formas de comunicagao e interagcao através de novas tecnologias.

A utilizacdo de jogos e outros recursos tecnolégicos como videos,
calculadoras, planilhas e softwares no ambiente escolar, fornece aos
professores a oportunidade de trabalharem mais eficazmente em salas
heterogéneas onde existem aqueles alunos que terminam suas atividades
bem mais rapido que seus colegas.[1]

O trabalho com o computador é parte de uma educagao tecnolégica, onde libera o
aluno de tarefas exaustivas auxiliando-os a investigagao cientifica. As mudangas qualitativas
no ensino familiarizar os alunos com o computador aumentando suas oportunidades de
aprendizado, incentivando-os a manipular suas construgdes, fazer investigacoes,
conjecturas e construir seus conhecimentos dentro das ciéncias, desta forma contribuindo

para a aprendizagem significativa dos alunos.

1.2. Objetivos

O objetivo deste TCC e aplicar estratégia de utilizagdo de uma hipermidia desenvolvida para
ser utilizada dentro da disciplina de fisica na Educacéo Basica para alunos do terceiro ano
do ensino médio.

Para o desenvolvimento do estudo proposto, este trabalho esta dividido em etapas
definidas pelos seguintes objetivos especificos:

° Efetuar revisao bibliografica sobre hipermidias;



° Entender os conceitos envolvidos de eletricidade, tais como capacitores,
resistores e circuitos elétricos.

° Desenvolver o hipermidia que sera utilizado para pesquisa,;

° Desenvolver a sequéncia didatica que sera utilizada em sala de aula.

° Desenvolver instrumentos pedagdgicos a serem utilizados junto aos alunos do
ensino médio, a fim de, buscar perceber se os recursos disponibilizados e acdes
desenvolvidas contribuiram de forma positiva para o ensino e a aprendizagem,;

° Realizar a aplicagdo do Hipermidia em sala de aula (via plataforma Zoom) da

escola de ensino médio com os alunos do terceiro ano do Ensino Médio.

1.3. Metodologia

Neste trabalho sera realizada a pesquisa descritiva, sendo que o0s procedimentos
praticos que serdo realizados no presente estudo e desenvolvidos em uma escola da rede
particular de ensino, situada em Uberaba, Estado de Minas Gerais e direcionados aos
alunos do 3° ano do Ensino médio dentro da disciplina de fisica, via plataforma Zoom.

Tais estudos serdo baseados na construgao e aplicagao de uma hipermidia sobre o
tema eletricidade, utilizando a TICs para ensinar um tépico de fisica de maneira ludica e
diferenciada. Para a realizacdo de toda esta pratica, o estudo proposto sera dividido em

quatro etapas.

Primeira Etapa - Questionario Diagnéstico e Exercicios de Sondagem (pré teste)
Nesta etapa, sera apresentado um pré teste sobre eletricidade para os alunos, este
questionario servira para verificar 0s conceitos que eles possuem sobre eletricidade, com

duragao de uma aula de 45 min.

Segunda Etapa - Aplicacao do hipermidia de eletricidade
A segunda etapa ocorrera no laboratério de informatica da escola, onde os alunos teréo a

oportunidade de conhecer a hipermidia através do link http://www.fisicatual.com.br , onde

eles trabalharam os conceitos de capacitores e resistores. Com duracédo de duas aulas de

45 minutos.


http://www.fisicatual.com.br/
http://www.fisicatual.com.br/

Terceira Etapa - Questionario Diagnéstico e Exercicios de Sondagem (Pés- teste)

Nesta etapa, sera desenvolvido um pds teste sobre os conceitos de eletricidade para os
alunos, este questionario servira para verificar se existiu uma aprendizagem significativa
dos conceitos trabalhados no hipermidia sobre eletricidade, com duragdo de uma aula de 45

minutos.

Quarta Etapa - Avaliagdo Qualitativa das Atividades
Na ultima etapa do projeto sera feita pelos alunos uma avaliagdo qualitativa das atividades
apresentadas no hipermidia através de uma ficha avaliativa composta por algumas

afirmacdes acerca do uso do hipermidia.
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2. Pressupostos Teoricos

Em diversos setores da sociedade o uso da tecnologia ajuda no desenvolvimento das
atividades, dentre esses o da educagdao onde a tecnologia chega com a informatica
educativa, através do computador e dos softwares educativos, que auxiliam os professores
no que diz respeito as ferramentas pedagdgicas.

Com o uso das novas Tecnologias da Informagcdo e da Comunicagdo (TIC),
professores e alunos passam a ter em m&os uma gama de ferramentas que potencializam a
interatividade e a colaboracédo para o ensino de matematica. Surge, nesse novo cenario, a
Web 2.0, uma segunda geracao de softwares, recursos e servigos da Internet que tém como
finalidade dinamizar, colaborar e reorganizar os conteudos da informacéo. (Moreira e Dias
[9]

O uso das tecnologias ultrapassa os limites da sala de aula, permitindo que alunos e
professores busquem conhecer novos mecanismos e novas culturas através da utilizagao da
internet.

Os professores aprendem ao mesmo tempo que os estudantes e atualizam
continuamente tanto os seus saberes 'disciplinares' como suas competéncias
pedagdgicas."... "A partir dai, a principal fun¢cao do professor ndo pode mais
ser uma difusdo dos conhecimentos, que agora é feita de forma mais eficaz
por outros meios. Sua competéncia deve deslocar-se no sentido de incentivar
a aprendizagem e o pensamento." (LEVY apud JESUS) [8]

O mundo e a sociedade em que vivemos sofreram varias transformacodes
tecnolégicas, a nova geracéo de alunos “vivem” em um mundo digital, sempre a procura de
informacgdes e obtendo respostas instantaneas através dos recursos tecnologicos. O ensino
tradicional ja ndo é atrativo a estes alunos e nds professores temos que utilizar outros
recursos didaticos para obtermos a atencao, participacao e interagao dos alunos durante a
aula. Estes novos recursos didaticos sao as TICs, que sem duvidas podem agregar muito ao
processo de ensino aprendizagem.

As ferramentas da Web 2.0 podem contribuir para que o ambiente escolar se torne
mais dindmico e que os professores e os alunos colaborem para a organizagdo dos
conteudos.

Para Vygotsky [18] “0 meio é o fator de importancia no desenvolvimento humano.
Pela interagcdo social, aprende-se e se desenvolve, criando-se novas formas de agir no

mundo [...]".
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Existem trés tipos de aprendizagem, a afetiva, a psicomotora e a cognitiva. A afetiva
relaciona a aprendizagem com o prazer, a dor, alegria, satisfacdo, ansiedade que
acompanham a experiéncia cognitiva. Na Psicomotora, a aprendizagem vem de respostas
musculares adquiridas em treinos e atividades praticas. Elas podem auxiliar na
aprendizagem cognitiva também. A aprendizagem cognitiva trata do armazenamento de uma
informagédo na mente de um individuo. Ausubel, o criador da aprendizagem significativa, era
cognitivista, seus estudos eram baseados no dia a dia da sala de aula e ele dizia com sua
teoria que o que influencia na aprendizagem €& o que o aluno ja sabe, chamando esses
conhecimentos prévios de subsuncores. Os subsungores sao conceitos ou proposicoes
relevantes para o aluno que ja estejam em sua estrutura cognitiva e que servem como uma
ancora para o um aprendizado novo significativo. Para ele o conhecimento é organizado de
forma hierarquica de conceitos ligados e assimilados a conceitos mais gerais. Uma
informag&o nova dependera de um subsuncgor preexistente na estrutura cognitiva e ao ao ser
aprendido, servira de subsungor para outro conhecimento posterior.

Nossa sociedade passa por transformagdes oriundas das novas tecnologias, da
informagdo e comunicagdo e essas mudangas se interigam na atividade educativa. A
revolucao da informatica trouxe impactos que influenciaram na educacao, assim como em
todas as areas. Ela esta presente em projetos e no uso de aparelhos tecnoldgicos. A juncao
da internet e dos computadores na vida dos alunos trouxe uma avalanche de informacodes e
muitas vezes nem a escola e nem o professor estao preparados. A hipermidia vem para uma
adequagao a uma nova realidade.

E de se esperar que a escola, tenha que se reinventar, se desejar sobreviver
como instituicdo educacional. E essencial que o professor se aproprie de
gama de saberes advindos com a presenca das tecnologias digitais da
informacao e da comunicacio para que estes possam ser sistematizadas em
sua pratica pedagogica. (Serafim e Souza) [14]

E um desafio para os profissionais dominar a informatica para inseri-la em seu
planejamento e por conseguinte, seu cotidiano. A internet traz uma diversidade de
informagdes que podem ser trabalhadas, analisadas criticamente e eticamente, traz midias
que facilitam ao aluno aprender, ja que ele usa as midias desde muito cedo em
smartphones, tablets, computadores, smart TVs e muitos softwares interativos que fornecem
recursos didaticos que vao de encontro com a necessidade do aluno que quando bem
utilizadas, melhoram muito o processo ensino aprendizagem e colaboram com a assimilagéo
do conteudo.

Para que o uso das TIC signifigue uma transformagdo educativa que se
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transforme em melhorar, muitas coisas terdo que mudar. Muitas estdo nas
maos dos proprios professores, que terdo que redesenhar seu papel e sua
responsabilidade na escola atual. Mas outras tantas escapam de seu controle
e se inscrevem na esfera da diregéo da escola, da administracao e da prépria
sociedade. (IMBERNOM) [7]

Neste sentido o professor ird ser um facilitador da aprendizagem e para isso sera
desenvolvido a hipermidia para que os alunos tenham vontade em aprender sobre o assunto
utilizando esta ferramenta tendo como base Tirone, Schmit, Vera Schuhmacher e Elcio
Schuhmacher [15] “A forma em despertar o interesse aos alunos em aprender se apresenta
como uma importante tarefa para o professor, pois a disposicdo em aprender pode
influenciar significativamente a maneira como a informagao é internalizada na estrutura
cognitiva."

Deste modo a aprendizagem se tornara significativa para o aluno deixando de ser
mecanica.

A aprendizagem ao aluno expressiva quando uma nova informacgao (conceito,
idéia, suposi¢ao) adquire significado para o aluno. Para a informagéao fazer
sentido, € preciso que se estabeleca uma analogia com as ideias que se
encontram na sua estrutura cognitiva (conceitos subsuncores), onde as ideias
do aluno estdo organizadas. Desta forma, uma vez aprendido determinado
conteudo, o aluno é capaz de explica-lo com suas préprias palavras. (Tirone,
Schmit, Vera Schuhmacher e Elcio Schuhmacher) [15].

Ainda de acordo com Tirone, Schmit, Vera Schuhmacher e Elcio Schuhmacher [14] a
melhor forma de aprendizagem para os alunos é introduzir materiais para facilitar sua
aprendizagem, antes mesmo de apresentar a matéria, os pesquisadores apresentam os
materiais a serem utilizados, despertando assim o interesse entre os alunos para pontos da
matéria que poderiam passar despercebidos pelos mesmos.

A aprendizagem é como um processo por meio do qual uma nova informagao
se relaciona com um aspecto especificamente relevante da estrutura de
conhecimento do individuo, ou seja, um processo que envolva a interacéo
entre a nova informagdo com uma estrutura de conhecimento especifica.
(Tirone, Schmit, Vera Schuhmacher e Elcio Schuhmacher) [15].

A utilizagao do hipermidia podera facilitar a aprendizagem do aluno pois ira utilizar recursos
da tecnologia.

Os ambientes virtuais de aprendizagem podem ser aliados importantes por
possibilitarem a socializagdo e o trabalho com multiplas midias, linguagens e
recursos. Favorecendo o desenvolvimento de atividades no tempo e ritmo de
cada aluno. (Coelho, Heck, Silva e Bilessimo) [3]
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Desta forma a aprendizagem ocorrera de maneira bastante significativa para o aluno
pois com o uso do hipermedia, de acordo com D’Aambrosio [5]. “O individuo, ao mesmo
tempo em que observa a realidade, a partir dela e através de novas ideias (mentefatos) e de
objetos concretos (artefatos), exerce uma agao na realidade como um todo [...]".

De acordo com Resende [13] “O hipertexto pode abranger variados recursos, como
videos, textos, audio, imagens, animag¢ao e multimidia, que sdo meios de comunicagdo, mas
conseguem relacionar e sequenciar informacdes para que se tornem mais acessiveis ao
aprendizado”.

Dentro dos cursos de Fisica, o estudo da eletricidade € extremamente importante,
possibilitando ao aluno observar diversos conceitos teéricos da fisica no cotidiano, como em
equipamentos eletroeletronicos, em fendbmenos naturais, na tecnologia da informacgao, entre
outros.

O produto deste trabalho sera uma hipermidia com a tematica elementos de um
circuito elétrico vai de encontro com os elementos que outros autores utilizam no uso da
tecnologia, sendo que ele devera conter videos, simuladores virtuais,atividades que podem
ser desenvolvidas pelos alunos, entre outros, com o intuito de facilitar uma aprendizagem
significativa sobre o tema eletricidade.

A fisica é uma disciplina que, para muitos, é considerada dificil por relacionar
conceitos fisicos e matematicos. Sendo assim, os docentes da area precisam
buscar maneiras de tornar o aprendizado da mesma mais prazeroso e menos
complicado. Existe uma série de instrumentos que podem ser utilizados para
esse objetivo. A hipermidia € um desses instrumentos, pois langa méao de
linguagens variadas, como recursos graficos, interativos, sonoros de
animagao, dentre outros, que sao estimulos motivadores e estimulantes que
levam a um aprendizado mais agradavel e eficaz. (MACHADO) [8]

Ao trabalhar um novo assunto Ausubel sugere que utilizemos conhecimentos
introdutdrios antes de inicia-lo, mas num nivel maior de abstracdo. Esse material a ser
trabalhado antes é chamado de subsuncgor e ele pode ser um video, um experimento dentre
outros.

O conteudo de Eletricidade é trabalhado tanto no Ensino Fundamental como no
Ensino Médio, por exemplo, os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) do Ensino Médio
[12] propbem orientacbes sobre o basico a ser ensinado e aprendido em cada etapa, o tema
eletricidade é trabalhado com os elementos de um circuito elétrico que representa os temas
Estruturadores do Ensino de Fisica. Trata da Eletricidade em situagdes reais, por exemplo,

quando explica a utilizagao do chuveiro elétrico, de uma estufa de salgado, de uma chapinha
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de cabelo, de uma pilha entre outros.

O estudo de circuito elétricos abrange o conhecimento de varios circuitos diferentes,
tais como: série, paralelo e misto. Neste projeto que sera desenvolvido oferecera ao
estudante a possibilidade de se familiarizar com as caracteristicas de um circuito série,
paralelo, encontrando solugdes para as grandezas elétricas mais basicas, tenséo, corrente e
poténcia dos elementos do circuito [2].

As leis para tensdes e correntes pode ser demonstrada utilizando analise de circuitos
série e paralelo [11].

Todo este conhecimento pode ser demonstrado através de simulagbes
computacionais ou experimentagdes praticas. Através do hipermidia isso sera desenvolvido
com o aluno utilizando ferramentas de software, simulacdes de circuito oferecendo 6timas
aproximagodes e grande diversidade de elementos para simulagéo.

Ao pesquisar revistas e artigos especializados no ensino de fisica, tais como
Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica e Revista Brasileira de Ensino de Fisica, tem-se
observado um crescente aumento no interesse no estudo do processo de ensino e
aprendizagem de fisica e sobre o uso de hipermidia com o tema eletricidade. Diversas
pesquisas feitas, como por exemplo a dissertacdo de mestrado de Luis Fernando Gastaldo
[6] cujo titulo “Desenvolvimento de um aplicativo didatico de uma hipermidia voltada ao
ensino de eletricidade com o uso de um feedback processual como ferramenta de controle
da navegacao”, e "Uma proposta de ensino do tema: meios de producgéo de eletricidade com
uso de hipermidia a luz dos fundamentos da teoria da aprendizagem significativa critica."
que trata do tema hipermidia foi desenvolvida por [16] Jorci Ponce Da Silva em 2012. Ambas
pesquisas oferecem uma ampla visdo da hipermidia no ambiente educacional voltado a

fisica.
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3. Proposta

A proposta deste trabalho sera a realizacdo de uma pesquisa descritiva, sendo os
procedimentos praticos desenvolvidos em uma escola da rede particular de ensino via
plataforma Zoom, a escola se localiza em Uberaba, Estado de Minas Gerais e esta
pesquisa e direcionados aos alunos do 3° ano do Ensino médio dentro da disciplina de
fisica.

A aplicacao deste estudo é relevante porque o mundo e a sociedade em que vivemos
sofreram varias transformacgdes tecnoldgicas, a nova geragcao de alunos “vive” em um
mundo digital, sempre a procura de informagdes e obtendo respostas instantédneas através
dos recursos tecnolégicos. O ensino tradicional ja ndo é atrativo a estes alunos e nés
professores temos que utilizar outros recursos didaticos para obtermos a atengao,
participacao e interagao dos alunos durante a aula. Estes novos recursos didaticos sdo as
TICs, que sem duvida podem agregar muito ao processo de ensino aprendizagem.

Tais estudos serdo baseados na constru¢ao e aplicagao de uma hipermidia sobre o
tema eletricidade, utilizando as TICs para ensinar um tépico de fisica de maneira ludica e
diferenciada.

O estudo proposto sera dividido em quatro etapas que serdo descritas a seguir.

3.1. Primeira Etapa - Questionario Diagnéstico e Exercicios de Sondagem

Nesta etapa, sera apresentado um pré teste sobre eletricidade para os alunos. , Este
questionario servira para verificar os conceitos que eles possuem sobre eletricidade, com
duracdo de uma aula de 45 min.

As perguntas que irdo fazer parte deste questionario se encontram no apéndice A.

3.2 Segunda Etapa - Aplicagao do hipermidia de eletricidade

A segunda etapa ocorrera no laboratério de informatica da escola, onde os alunos teréo a
oportunidade de conhecer a hipermidia sobre capacitores e resistores através do link

http://www.fisicatual.com.br, onde eles trabalhardo os conceitos de capacitores e resistores.

A duracao desta etapa sera de duas aulas de 45 minutos.
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Os Sistemas Hipermidia utilizam um conjunto de diversas midias como som, textos,
imagens, video e tem como caracteristica principal a interatividade, fornecendo uma
estrutura de elementos vinculados, na qual o usuario pode mover-se e interagir, ou seja, ele
ird permitir ao aluno acessar instantaneamente as ligagbes conceituais e fenbémenos
representados por varias midias dentro de alguns tépicos da fisica tais como capacitores e

resistores.

3.3. Terceira Etapa - Questionario Diagnéstico e Exercicios de Sondagem

Nesta etapa, sera desenvolvido um pos teste sobre os conceitos de eletricidade para os
alunos, este questionario servira para verificar se existiu uma aprendizagem significativa dos
conceitos trabalhados na hipermidia sobre eletricidade, com duracdo de uma aula de 45

minutos. As questdes trabalhadas serdo as mesmas aplicadas no pré teste (Apéndice A).

3.4. Quarta Etapa - Avaliagao Qualitativa das Atividades

Na ultima etapa do projeto sera realizada pelos alunos uma avaliagdo qualitativa das
atividades apresentadas na hipermidia através de uma ficha avaliativa composta por

afirmacdes acerca do uso do hipermidia (Apéndice B).

Para o sucesso desta proposta € necessario que 0 nosso aluno seja motivado durante
as aulas. Deste modo, pretendemos que ocorra uma aprendizagem significativa dos
assuntos estudados por ele, e ndo uma aprendizagem de maneira mecanica. Atualmente,
estamos em um mundo tecnoldgico e globalizado e devemos utilizar esses pontos a nosso
favor, ou seja, aliando a tecnologia as novas praticas de ensino para que esse aluno, do
ensino médio, desenvolva uma aprendizagem significativa de determinados assuntos da
fisica tratados em sala de aula, como a utilizagdo de experimentos fisicos ou remotos para
que ocorra a aprendizagem significativa de determinados assuntos. Para Coelho, Heck,
Silva e Bilessimo [4] € importante que as experimentacdes estejam presentes no plano de
ensino de qualquer estudante para garantir a aprendizagem e a construgdo de

conhecimento.
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Dentro dos cursos de Fisica, o estudo da eletricidade & extremamente importante,
possibilitando ao aluno observar diversos conceitos tedricos da fisica no cotidiano, como em
equipamentos eletroeletronicos, em fendbmenos naturais, na tecnologia da informacgao, entre

outros.

O estudo da eletricidade abrange o conhecimento de varios circuitos diferentes. Este
projeto oferecera ao estudante a possibilidade de se familiarizar com as caracteristicas de
um circuito encontrando solugdes para as grandezas elétricas mais basicas, tenséo,

corrente, resistores e capacitores [2].
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4. Resultados

Este projeto foi implementado em uma escola da rede particular de ensino, situada em
Uberaba-MG, e contou com a participacdo dos alunos do 3° ano do Ensino médio. Seu
objetivo principal é ratificar a importancia da proposta do uso novas tecnologias como
suporte metodoldgico no processo de ensino-aprendizagem da fisica. Em especial, foi feito
uso da hipermidia para o estudo de eletricidade. Tais procedimentos praticos foram divididos

em etapas como citado anteriormente.

Ao iniciar a aula foi realizada uma conversa descontraida com os alunos participantes
para motivar e quebrar o gelo foi constatado que os estudantes participantes do projeto

tém entre idade entre 16 a 17 anos,

Neste momento serdo apresentados os resultados do projeto, apds ter colocado em
pratica as atividades descritas na etapa anterior, sendo que existiu uma alteracao na
aplicacao da proposta, ao desenvolver de maneira remota pela plataforma Zoom devido a

pandemia.

Os estudantes participantes do projeto responderam em primeiro momento a um
Questionario Diagnostico (pré teste) com questdes relacionadas ao topico de eletricidade
para verificar o que sabem a respeito do tema antes de sua aplicagcdo na hipermidia

desenvolvida. O questionario possuia cinco perguntas referente a topicos de eletricidade.

4.1. Primeira Etapa - Questionario Diagnostico (pré teste)

Nesta primeira etapa do projeto, aplicou-se um pré teste com cinco questdes a respeito dos
conhecimentos prévios sobre o tema eletricidade para os alunos. Deste questionario foram
utilizadas como subsidio para analise as questdes trés, quatro e cinco do Anexo A , que
possibilitaram verificar os conceitos que os mesmos possuem sobre eletricidade, com a
duracédo de uma aula de 45 minutos via plataforma Zoom.

Participaram do projeto trinta alunos. Das respostas dadas extraiu-se os seguintes
resultados em relagcdo ao Questionario Diagndstico (pré teste), para a primeira questédo

analisada sobre “Lei de Ohm”, de multipla escolha, na qual verificou-se que 90% dos
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respondentes ndo souberam o tdpico tratado que trata da relagdo entre corrente e
resisténcia elétrica, sendo que esta € de fundamental importancia para que os alunos

consigam relacionar a tedrica com o cotidiano.

QUESTAO TRES

ACERTO
10,0%

Figura 1: Questao 3 dos exercicios de sondagem

Na segunda questdo, que tratava dos receptores, descobriu-se que 80% dos
alunos nao possuem conhecimentos prévios sobre o tema, que € importante para percepg¢ao

que o mesmo transforma energia elétrica em qualquer tipo de energia.

QUESTAO QUATRO

ACERTO
20,0%

ERRO
80,0%

Figura 2: Questéo 4 dos exercicios de sondagem

Para a terceira questdo em estudo e quinta do questionario aplicado tratando da
segunda “Lei Ohm”, que relaciona resisténcia elétrica com as dimensdes do condutor, sendo
importante para que os alunos percebam no seu cotidiano a relagéo as instalagdes elétricas
e a lei estudada, apenas 10% acertaram. Ressaltando que a disciplina fisica contribui de

forma significativa para aprendizagem dos alunos e sua vivéncia.
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QUESTAO CINCO

ACERTO

Figura 3: Questao 5 dos exercicios de sondagem

De acordo com as respostas dadas pelos alunos verificou-se que os mesmos nao possuem

subsuncores relacionados ao estudo da eletricidade.
4.2. Segunda Etapa - Aplicagao da hipermidia de eletricidade

A segunda etapa ocorreu via plataforma, onde os alunos tiveram a oportunidade de
conhecer e trabalhar com hipermidia sobre capacitores e resistores através da pagina da
internet disponibilizada pelo professor, sendo de sua autoria denominada fisica atual'Neste
site foram trabalhados os conceitos de capacitores e resistores como apresentado nas

Figuras 4 e 5. A duragéao desta etapa foi de 90 minutos.

‘5F;§F3;L Fisica Atual

home hipermidia

Capacitores - Introdugéo

MENU

Introdugio

Capacitincia

Um componente comum entre diversos apareihos aletrinicos € a placa de circuito Impresso

Nela, s8o fixados varios componentes para criar um circulto. Cada um deles possul uma funcdo, & nesse hipermidia
iremos conhecer o8 capacitores. Vocé conhece a funcdo dos capacitores?

Hisléria

Associacio de
capacitores

Aplicaghes

Figura 4: Hipermidia de capacitores

' http://www fisicatual.com.br,
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MENU

Resistores - Nossa proposta

Nossa
proposta

Introducio Esse hipermidia tem o intuito de apresentar um dos téplcos de grande importinda da fisica elétrica; os resistores. Direcionado especlalmente para os adung
do ending médio, eida novidade permite ¢ aprendizada dé uma MAnErs interative & desconlraids & partir d& um Siférente materiy diddtica,

Fungdo dos

Associacio em
série

Assoclacho cm
paralelo

Associacko
mista de
resistores

Cadigo de

cores

Sons

Links Textos

Figura 5: Hipermidia de resistores

4.3. Terceira Etapa - Questionario Diagnéstico

Nesta etapa foi aplicado o teste diagndstico do primeiro momento a respeito dos conceitos
de eletricidade analisados anteriormente. Este questionario tem como objetivo verificar a
aprendizagem significativa dos conceitos trabalhados na hipermidia sobre eletricidade, como
tema de resistores e capacitores, com duracdo de uma aula de 45 minutos. Vale ressaltar
que as questdes analisadas foram as mesmas vistas anteriormente, isto, as questdes 3, 4 e
5 do pré-teste.

Para a primeira questao analisada, a terceira do questionario, verificou-se que houve
uma reducao do indice de alunos que nao estabeleceram a relagado da primeira Lei de Ohm
com o cotidiano de 90% para 30%. Demonstrou-se assim que a hipermidia propicia uma

aprendizagem significativa deste tépico estudado.

QUESTAO TRES

ACERTO

70) )9/
fU,U70

Figura 6: Questao 3 dos exercicios de sondagem
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Nesta questao analisou-se que ocorreu uma melhoria no desempenho dos alunos
em relacdo a resposta do questionario anterior, elevando de 10% de acerto para 70%
demonstrado como na questdo anterior que o trabalho realizado com a hipermidia tem um

ganho significativo em relagéo ao processo de ensino-aprendizagem.

QUESTAO QUATRO

ERRO
30,0%

ACERTO
70,0%

Figura 7: Questéo 4 dos exercicios de sondagem

Na dultima questdo analisada e quinta do questionario ndo ocorreu um bom
desempenho dos alunos em relagédo a resposta dadas no anterior com o tema segunda Lei
de Ohm, demonstrando a necessidade de melhorar a hipermidia em relacido a este assunto,
trabalhando outra proposta para proporcionar uma aprendizagem significativa dos

conceitos.

QUESTAO CINCO

ACERTO
10,0%

Figura 8: Questao 5 dos exercicios de sondagem
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Ao analisar os resultado obtidos na primeira e segunda aplicagao do questionario
diagndstico , verificou-se a importancia da hipermidia no contexto atual para uma efetiva
aprendizagem dos alunos, com recursos tecnolégicos que compdem o cotidiano do aluno

neste momento da sociedade..
44. Quarta Etapa - Avaliagao Qualitativa das Atividades

Na ultima etapa do projeto foi realizada pelos alunos uma avaliagdo qualitativa das
atividades apresentadas na hipermidia através de uma ficha avaliativa composta por
questdes acerca do uso do hipermidia e das atividades desenvolvidas no ambiente virtual
com o ensino remoto. Foram escolhidas as questdes um, dois e sete. A primeira questao foi
colocado “O assunto é apresentado de maneira breve e de forma que despertou o seu
interesse em relagdo ao tema eletricidade que foi trabalhado?”. A maioria dos alunos (90%)

mostrou-se motivado a estudar o tema eletricidade .

QUESTAO UM

SIM
10,0%

NAO
90,0%

Figura 9: Questao 1 avaliagéo qualitativa das atividades

Na segunda questdo foi perguntado se os “recursos do hipermidia (animagdes e
videos e outros) foram estimulantes, eficazes para desenvolver sua vontade em aprender
determinado tema trabalhado em sala de aula?”. Para os alunos em sua maioria a

hipermidia e seus recursos possibilitaram aprender e apreender novos saberes.
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QUESTAO DOIS

Figura 10: Questao 2 avaliagao qualitativa das atividades

Para a sétima questéo foi colocado de zero a dez, como nota a ser atribuida a esta
‘nova”’ estratégia de ensino, tendo em vista a contribuicio da mesma para a sua
aprendizagem. Os dados obtidos permitiram atribuir uma excelente avaliagdo dos recursos,
para os alunos 70% a nota foi 10 e 30% de 8 a 9, sendo que nao ocorreu nota inferior,
demonstrando que os alunos percebem sua aprendizagem com novos recursos, como os da

hipermidia .

QUESTAO SETE

NOTA8-9
30,0%

NOTA 10
70,0%

Figura 11: Questao 7 avaliagao qualitativa das atividades
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5. Conclusao e trabalhos futuros

Neste trabalho observou-se que a hipermidia trabalhada e desenvolvida durante as
atividades foi bastante eficaz para a assimilacdo dos principais conceitos envolvendo o
estudo da eletricidade. Sua utilizagado possibilitou a criacdo de condi¢cdes favoraveis ao
envolvimento do aluno com o objeto de estudo sobre resistores e capacitores e leis de Ohm,
mas € importante ressaltar que, para isso, foi necessario um bom planejamento pedagadgico,
desde a sua montagem até a sua utilizagado, sendo que o planejamento da aula teve de ser
alterado de um modelo presencial para um modelo remoto.

Entre as dificuldades encontradas durante a implementagao deste estudo, destaca-se
a falta de confianga por parte da escola no método de ensino proposto para a aprendizagem
do conteudo em questao, pois a escola é privada e segue uma apostila do Bernoulli e deste
modo verificou-se que foi utilizado uma quantidade de aula significativa para fazer o estudo
em questao, atrasando um pouco o conteudo de aula a aula.

Apesar de todos os obstaculos encontrados, pdde-se perceber claramente que os
alunos gostaram muito das atividades realizadas no ambiente, isso foi confirmado nas
respostas obtidas através dos questionarios.

Apoés as analises dos dados levantados nesta pesquisa, foi constatado uma melhoria
relevante no desempenho dos alunos durante a pesquisa, o que evidencia o aprendizado
significativo dos conceitos desenvolvidos com o uso da hipermidia. Apos os estudos dos
dados apresentados nos graficos ilustrados no capitulo anterior, concluiu-se que existiu uma
grande aceitagdo da hipermidia pelos alunos, e que a maioria gostou do modo como a aula
foi dada e que gostaria de ter tido mais tempo para resolver as atividades propostas do
hipermidia.

Isto reforga que os estudos apontam que o que se tem visto na educagéo durante o
processo de aprendizagem, com a utilizagdo de métodos tradicionais € a chamada
aprendizagem mecanica, onde nao ha relacdo entre a légica e a estrutura cognitiva do
estudante e o que ocorre é que as novas informacdes sado apenas decoradas. Em
contrapartida é destacado que os alunos que aprendem com a utilizagado de recursos como
TICs estdo mais proximos da aprendizagem significativa por estarem relacionando novas
informacdes a serem aprendidas com a estrutura cognitiva prévia, ou seja, a capacidade de

analisar, raciocinar e construir conceitos a respeito das novas informagdes com as

26



informacgdes ja aprendidas. Podemos associar a aprendizagem com a estrutura cognitiva
prévia com a Teoria de Aprendizagem Significativa de Ausubel [10] onde esta tem por base
aproveitar os saberes adquiridos e interagir a partir destes saberes com as novas
informacdes a serem aprendidas, o que reforca a importadncia da utilizagdo de novas

tecnologias durante o processo de ensino aprendizagem.

Sendo assim, espera-se que este trabalho possa conscientizar e estimular
professores e alunos, cada qual dentro das suas possibilidades, a utilizarem as TICs como
recursos metodolégicos em beneficio do processo de ensino-aprendizagem. Em suma, a
expectativa deste projeto € que os seus resultados positivos sirvam de suporte para a

criacao de novos trabalhos.
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Apéndice A - Questionario
Primeira questao (topico trabalhado energia elétrica) Energia elétrica € uma palavra que
ouvimos praticamente todos os dias, nos mais diversos lugares. Considerando os seus

conhecimentos em fisica:

a) Cite Alguns tipos de energia?

b) Selecione um dos tipos citados e explique como se da a sua obtengao.

segunda questao (topico trabalhado energia elétrica) em relacdo a energia elétrica,

responda:

a) Qual é o método mais comum, no Brasil, para a sua obtengéo?

b) Como ocorre esse processo de obtengao?

Terceira questao: (topico trabalhado leis de ohm) A primeira lei de Ohm estabelece que:

a) a resisténcia elétrica dos resistores 6hmicos € inversamente proporcional a tensao

aplicada sobre eles.

b) a resisténcia elétrica dos resistores 6hmicos € variavel e depende, exclusivamente, da

tensdo aplicada.

c) a passagem de corrente elétrica por um condutor é capaz de dissipar energia em forma

de calor.

d) a resisténcia elétrica € uma grandeza escalar medida em ohms.
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e) a resisténcia elétrica de um resistor 6hmico é constante e é dada pela razdo da tensao

aplicada pela corrente elétrica que o atravessa.
Quarta questao (topico trabalhado receptores) receptores sao dispositivos capazes de:
a) elevar a tensao elétrica no circuito por meio da aplicacédo de uma forga eletromotriz.

b) consumir parte da energia elétrica do circuito, transformando-a em calor, em razao do

efeito Joule.

c) interromper o fluxo de corrente elétrica.

d) armazenar cargas elétricas.

€) consumir energia elétrica, transformando-a em outras formas de energia.

Quinta questao: (topico trabalhado leis de ohm) (CTFSC) Um professor de Fisica, em uma
aula sobre resistores e suas aplicagdes, questiona seus alunos sobre o que eles poderiam
fazer para conseguir agua mais quente de seus chuveiros elétricos. Varias respostas

surgiram, e apenas uma estava correta. Assinale a resposta correta dada pelo aluno.

a) Podemos diminuir o comprimento do resistor. Com isso, aumentaremos a corrente elétrica

e, consequentemente, teriamos mais energia elétrica transformada em calor.

b) Podemos aumentar o comprimento do resistor. Com isso, aumentaremos a corrente

elétrica e, consequentemente, teriamos mais energia elétrica transformada em calor.

c) Podemos diminuir a area da secgao transversal do resistor. Com isso, aumentaremos a
corrente elétrica e, consequentemente, teriamos mais energia elétrica transformada em

calor.

d) Podemos aumentar o comprimento do resistor. Com isso, diminuiremos a corrente elétrica

e, consequentemente, teriamos mais energia elétrica transformada em calor.

e) Podemos aumentar a resistividade do material do resistor. Com isso, aumentaremos a
corrente elétrica e, consequentemente, teriamos mais energia elétrica transformada em
calor.

Boa Avaliacao!
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Apéndice B - Ficha de avaliagao
Primeira questao: O assunto é apresentado de maneira breve e de forma que despertou o
seu interesse em relagao ao tema eletricidade que foi trabalhado?

()Sim () Nao
Segunda questdo: Os recursos do hipermidia (animacbes e videos e outros) foram
estimulantes, eficazes para desenvolver sua vontade em aprender determinado as em sala
de aula?

()Sim () Nao

Terceira questao: O que vocé achou desnecessario nessa proposta? Por qué? Em que

aspecto?

Quarta questao: Em sua opiniao quais as dificuldades para utilizagao da hipermidia?

Quinta questao: Em sua opiniao quais as facilidades para utilizagdo dessa hipermidia?

Sexta questao: Vocés se sentiram motivados durante a realizagao da atividade? Por qué?

Sétima questao: De zero a dez, qual a nota que vocé atribuiria a esta “nova” estratégia de

ensino, tendo em vista a contribuicdo da mesma para a sua aprendizagem?

Obrigado pela atencéo!
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