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RESUMO

Este trabalho propde a especificacdo de um mecanimntegracdo entre uma aplicacéo
web para Educacéo a Distancia, o Moodle, a outrB\iBigital. De inicio foram estudadas
as funcbes do Moodle e identificadas aquelas quansexibidas na TV Digital, levando em
consideracéo as restricbes de interatividadesda®p boxes. Posteriormente, teve inicio a
criacdo dagyueries de consulta ao banco de dados do Moodle e a ¢@birdos arquivos
XML com seus respectivos DTD. Os arquivos XML s@otados na comunicagédo entre os
aplicativos.

Palavras-chave:

TV Digital. Moodle. XML. Integracao.



1 Introducéo

Segundo dados disponibilizados em 2008 pelo AbraE@duario Brasileiro
Estatistico de Educacdo a Distancia), um em cadéara@8ileiros estudava a distancia
(ABRAEAD, 2008), sendo que a maioria absolutaz4ila Internet para seus estudos. Porém,
h& empecilhos em adotar ferramentas baseadasearaeint De acordo com dados da Pnad
(Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios),resfes a 2006 e divulgados em 2007 pelo
IBGE, 27% das residéncias brasileiras tinham coagmf um numero bem inferior se
comparado aos 94,5% dos domicilios que possuiavigéb. Do total de residéncias com
computadores, apenas 20,4% estavam conectadasrietrfiBGE, 2006).

Para muitas pessoas a TV € a unica fonte de inf@méBECKER, 2004). O Brasil
esta passando pelo processo de transicdo da TWgaelpara a TV Digital que, dentre
outros recursos, permite ao usuario solicitar dados provedor de servigos utilizando para
tal o canal de retorno.

Visando a integracdo entre um aplicativo web valtpdra Educacédo a Distancia
(EAD) e a TV Digital, foi estabelecida uma parceemsre o Laboratorio de Aplicacdes e
Inovacdo em Computacéo (LApIC) da UFJF e o Nudee&ducacédo a Distancia (NEAD) da
mesma instituicdo. Neste contexto, € proposto aegmte trabalho um modelo de integragéo
entre o Moodle, plataforma web de EAD adotada p&#@#\D, e uma aplicacéo para a TV
Digital de EAD. Assim, um estudante matriculado nossos oferecidos pelo NEAD podera
visualizar as informacfes disponibilizadas em segacatravés de um aparelho de televisao.
No entanto, para a integragcdo do Moodle com o atplic da TV Digital é necessario possuir
um canal de retorno (KNIGHT, 2007).

Este trabalho estd em conformidade com uma dassrdat@omissédo formadora do
Sistema Brasileiro de TV Digital Terrestre (SBTVR)ye € promover a inclusdo social e
também digital, através da educacéo.

O trabalho esta divido da seguinte forma: nos WQlsi 2 e 3 é realizada a revisao
bibliografica de EAD e TV Digital, respectivamentey Capitulo 4 é apresentado o ambiente
de integracdo proposto pelo projeto; o capituloaz Bs etapas de desenvolvimento e 0s
resultados obtidos e no capitulo 6 é apresentadanelusdo e sugestbes para trabalhos

futuros.



2 Educacéo a Distancia

Educacao a Distancia (EAD) é a modalidade de erwide aluno e professor ndo se
encontram no mesmo ambiente (espacial ou temp@ratante certo tempo foi rejeitada por
professores e estudantes sendo considerada degbaik@ade, mas agora se mostra como um
caminho incontornavel (BELLONI, 2008).

A EAD permite que todos tenham acesso a educag@étyindo aqueles com
dificuldades em frequentar o ensino presencialdig\por exemplo, a distancia aos centros de
ensino, dificuldade de locomoc¢do ou por impossibdie de assistir aulas nos horérios
tradicionais. Mas a EAD n&o deve ser considerageerias como um meio de superar
problemas emergenciais (como parece ser o cas®Babtasileira), ou de consertar alguns
fracassos dos sistemas educacionais em dado momensoia historia [...]" (BELLONI,
2008, p.4), pois com a necessidade do mercado aésgonais qualificados e
multidisciplinares, € grande a procura por cape&danas instituicdbes de ensino e a EAD
deve ajudar a suprir essa demanda.

A interacdo aluno-professor e aluno-aluno é favdeeqor diversos meios de
comunicacao tais como radio, televisdo, materiaipréssos enviados pelos Correios ou
Internet. A essa forma de ensino baseada na Iht@enemina-se-learning.

Para apoiar a pratica delearning tem-se 0os Ambientes Virtuais de Aprendizagem
(AVA). Um AVA é “um espaco fecundo de significac@mde seres humanos e objetos
técnicos interagem potencializando assim, a cog@drude conhecimentos, logo a
aprendizagem [...]” (SANTOS, 2003). Sendo assim,ANMA ndo precisa, necessariamente,
ser apoiado por tecnologias digitais, mas poddas@recido pelos recursos de multimidia e

pela possibilidade de comunicacdo muitos-para-rmgesmitida pela Internet.

2.1 Breve histoérico da Educacéo a Distancia no Brés

No Brasil, de acordo com Telebrasil (2009), as phias praticas de EAD tiveram
inicio por volta de 1904, com escolas internac®mderecendo cursos pagos de idiomas por
correspondéncia.

Posteriormente, surgiram Vvarias iniciativas parareconhecimento a populacéo e
utilizando diversos meios para tal. Algumas dess@&sativas merecem destaque, como a
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fundacé@o da Radio Sociedade do Rio de Janeiro, 993, fjue buscava, através dos servigos
de radiodifuséo, educar e divulgar temas relaciosadciéncia e cultura instruindo mesmo
agueles que nao sabiam ler.

Em 1942, é fundado o Instituto Universal Brasileque adotava os servicos de
correspondéncia da antiga Empresa Brasileira deciBere Telégrafos, atual Correios, para
oferecer cursos profissionalizantes.

Ja em 1978, empregando os meios de teledifus@mcado o Telecurso de 2° Grau,
uma acdo da Fundacdo Padre Anchieta e da Fundag&ot&®Marinho.

Com a expansao da internet, aproximadamente a jp&til994, as universidades
passaram a oferecer cursos de graduacdo a dist&nheim dezembro de 1996, a EAD é
regulamentada com sua inclusédo na Lei de DiretezBases da Educacédo, a lei n® 9394/96
(BRASIL, 1996).

2.2 O AVA Moodle

O Moodle (MOODLE, 2009¢ o AVA idealizado por Martin Dougiamas no inicia d
década de 1990. A palavra Moodle vem do acréniooular Object-Oriented Dynamic
Learning Environment (Ambiente Dinamico de Aprendizagem Modular Orieiota Objetos).

Esta plataforma foi criada baseada na propostagpgiz social construcionista, a
qual sugere que a informacéo recebida é realmenterdida pelo individuo se ele tiver que
retransmiti-la a outros. Por isso € aconselhadal@wo fazer anotac6es de aula, mesmo que
nunca volte a Ié-las. Sendo assim, o Moodle permippstagem de materiais em diversos
formatos, estimula a interac&o entre os particgsmda disciplina com trocas de mensagens de
forma sincrona e assincrona e permite a criac&arefas e envio das resolugdes.

Por ser um software livre, segundo os termos daniga Publica GNU, conta com a
participacdo de profissionais de diversas areas,ap&nas desenvolvedores, resultando em
sua constante evolugcdo ganhando novas ferramemteherias de interface, usabilidade e
desempenho.

Segundo Santos (2003), as caracteristicas espeeadasm AVA sdo: possibilitar
acesso a documentos; permitir o relacionamenterddacumento a outros disponiveis dentro
ou fora do ambiente; garantir comunicag¢do sinceoaasincrona; favorecer as atividades de
pesquisa; possibilitar recebimento féedback; possuir interface agradavel e que favoreca a
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usabilidade. Todas essas caracteristicas estaenpeano ambiente Moodle e seus modulos

de atividades sao listados na Tabela 1 (MOODLE7200
Tabela 1 — Atividades do Moodle

Item Descricao
A 12 Trata-se de um quiz, onde o tutor disponibilizgpesgyuntas para os alunos
Potatoes responderem. Ao tutor é fornecido um relatorio mawgto como cada aluno

Base de dados
Chat
Diério
Escolha
Exercicio
Forum

Glossario

Laboratério de
avaliacdo
LAMS
Licdo

Pesquisa de
avaliacdo

Questionario

Rotulo

Recurso

SCORM/AICC

Tarefa
Wiki

respondeu as perguntas e também exibe dadostasiatis

E uma base de dados construida pelo tutor e/ow auiim de permitir a
consulta de diversos assuntos relacionados aaogiga matéria.
Comunicacao sincrona entre os participantes. @rlusté salvo e pode ser
disponibilizado para acesso dos alunos.

O tutor faz uma pergunta sobre um tépico para noahefletir. A resposta
pode ser alterada e refinada pelo aluno duranténeero de dias estipulado
pelo tutor.

O tutor disponibiliza uma pergunta com respostmdkipla escolha.

O aluno desenvolve um trabalho pratico proposto pebr e permite a auto-
avaliacdo e a avaliagdo feita pelo tutor.

Comunicacao assincrona entre os participantes.ivagipodem ser enviados
anexados as mensagens. Ha diversos modelos ds.férun

Local onde séo incluidos termos ligados aos asstrgtados no curso. Além
de textos, podem ser incluidos links ou criar ualarip de fotos.

Permite a avaliacdo de documentos por parceirasi®iopode atribuir nota a
avaliacéo feita pelos estudantes.

LAMS (Learning Activity Management System) é usado paradesign,
administracao e entrega de atividades de apreraizaglaborativanline.
Espaco no qual o tutor pode definir atividadesjarapresentacdes, arquivos
de texto ou podem ser propostas tarefas sequendmaigrosseguimento do
aluno dependera de suas respostas.

Pode ser utilizada para votacdo sobre determinasionto ou para o tutor
receber unfeedback dos alunos, por exemplo.

O tutor mantém uma base de dados com questbes euerdd ser
respondidas pelos alunos. As questdes podem srda&xide forma aleatoria,
para evitar trapacas, e sao avaliadas automaticant&dem ser questdes de
multipla escolha, verdadeiro ou falso, respostamémicas, associacao,
repostas curtas ou respostas embutidas dentratds.te

Permite adicionar um breve texto em alguma é&rea gar instru¢cbes ao
aluno como, por exemplo, instrui-lo a clicar enedginado botéo.

Local onde sdo disponibilizados materiais aos aun®ode ser
disponibilizado unlink para um arquivo ou site, uma pégina de texto ssnpl
Oou uma pagina web.

Permite que o tutor inclua qualquer pacote SCORMIGC em seu curso.
SCORM harable Content Object Reference Model) é uma colecdo de
especificagbes que permitem a interoperabilidadeessibilidade e
reutilizacéo de aprendizagem baseado no conteto we

Local onde o tutor disponibiliza uma atividade glevera ser desenvolvida
pelo aluno e encaminhada de volta ao tutor.

Espaco para edi¢gdo de texto colaborativo.




Além dos médulos de atividades, o ambiente possis fancionalidades, tais como:
perfil dos participantes, lista com o0s inscritosconoso, mensagem enviada a um participante
Ou a um grupo, relatério de notas, blog dentreasutr

O Moodle é a plataforma adotada pelo NEAD/UFJF (wvead.ufjf.br) para praticas
de educacdo a distancia, e também para auxiliadisagplinas presenciais, e por isso foi

escolhido para este trabalho de integracdo com BigNal.



3 TV Digital

A TV Digital, de forma simplificada, pode ser camizada pela substituicdo do sinal

de transmissao de analdgico para digital. No Brasitransmissfes digitais tiveram inicio em

2007 e a previsdo para a total migracdo € em 2646, 0o desligamento das transmissdes

analdgicas (DTV, 2009). Além da forma de transnais#@ sinal, outras caracteristicas da TV

Digital sdo:

Alta definicdo de som (MPEG-2) e imagem (MPEG-4 oii-264): o 4udio e video
recebidos pelo usuario apresentam a mesma qualidadgnais originais.
Multiprogramacgé&o: permite o envio de dados (imagem, texto, aplicativ) junto ao
audio e video principal. Com isso, 0 conceito deatgrecisa ser revisto, pois na TV
analdgica o canal de programacao pode ser confumdich canal de frequéncia e na TV
Digital pelo mesmo canal de frequéncia € possialsmitir até quatro programas de
gualidade inferior (SDTV) ou um programa de qualglaais alta (HDTV).

Interatividade: permite que o usuério interaja com a programacdolieite dados a
emissora ou a um provedor de servi¢os, caso posswanal de retorno.

Multidispostivos: o conteddo pode ser apresentado em diversos digpsscomo,
aparelho de televiséo, celular ou qualquer outeosyporte um middleware.

Maior resolucao: na TV Digital as telas apresentam resolucao l@raresmissao de 30
quadros por segundos, com até 1080 linhas em aaathraje 1920 pixels por linha, no
padrdo HDTV. Em contrapartida, a TV analdgica agmts resolucdo 4:3 com
transmissao de 29,97 quadros por segundo, 48Cslipbaquadro e 704 pixels em cada
linha (SOARES, 2008).

Sinal: tanto a TV analdgica quanto a digital sofrem raidoasionados pela distancia em
relacdo a fonte, multiplos percursos, interferépcamotores elétricos, dentre outros. Na
TV analdgica os ruidos resultam em "chuviscos"fantasmas” na tela e na TV Digital,
causam erros nos bits. Caso a taxa de erros ssjavat, serdo corrigidos pelos cédigos
corretores e o sinal chegara perfeito ao aparelbeptor do usuario. Caso esteja acima do
permitido, ndo sendo possivel sua correcdo, o si@al sera apresentado (SOARES,
2008).



3.1 Arquitetura da TV Digital

A arquitetura proposta pelo SBTVD representa umeatmdimétrico de comunicacao
fim-a-fim caracterizando um ambiente cliente-sesxidDo lado servidor estédo as estacdes de
radiodifusdo (representadas pelo lado direito darkil) e do lado cliente estdo os receptores
dos usuérios (representados pelo lado esquerdesiaanFigura).

Produgdo de Conteudo Aplicacdes Interativas

descida

Canal de
] \ retomo / 7
Canal de

DIFUSAO E ACESSO Ty TERMINAL DE ACESSO

Figura 1: Arquitetura da TV Digital. Fonte: (CPgD, 2006)

A parte de Difusdo e acesso é responsavel peldicagdio e empacotamento das
informacdes produzidas e que deverdo ser transmits usuarios. Para que os sinais de
audio, video e dados sejam transmitidos, precisaimepo ser codificados por seus
respectivos codificadores de audio, video e dadims de serem compactados e acrescidos de
informacdes que permitam sua adequada recuperaga@odal receptor. Uma vez codificados,
0s sinais sdo enviados para a camada de transp@tes empacota em um anico fluxo de
transporte e acrescenta informacdes auxiliaresode&ate. O fluxo de transporte segue da
camada de transporte para o0 médulo de Codificagaaual, Modulacdo e Transmisséo onde
passara por um processamento adicional e seranitaits

A parte do Terminal de acesso deve realizar asagfes reversas para recuperacao
dos sinais e exibicdo ao usuario. O sinal é cappadocantenas receptoras e passa por um
processo de demodulacédo e decodificacdo sendoidexteafluxo de transporte que sera
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encaminhado ao médulo da camada de transportemAdzade transporte € responséavel pela

demultiplexagdo, ou seja, ela separa os sinaificadids de audio, video e dados e os entrega

ao decodificador de audio, decodificador de videmoemiddleware, respectivamente. Os

decodificadores de audio e de video fazem a ratwigdb do sinal original e os exibe ao

usuario. O middleware, além da decodificagcdo dodoslaé responsavel por tratar as

instrucdes e garantir a programacao interativa.

De acordo com o CPgD (2006), a arquitetura da TYgit@li € composta pelos

seguintes subsistemas:

Transmisséo e recepcadNo lado emissor é composto pelos modulos de Cagdic de
canal, Modulacdo e Transmissédo, responsaveis pebee informacdes da camada de
transporte e transmiti-las pelo canal de radioféegia. No lado receptor € composto
pelos modulos de Recepcdo, Demodulagdo e Decagdificasendo os maodulos
responsaveis por sintonizar o canal, receber asniaicOes, garantir a recuperacao de
erros e entrega-las a camada de transporte.

Codificacao e decodificacdo de sinaidlo lado emissor € composto pelos codificadores
de audio, video e dados que recebem os sinaisnaiggirealizam a compressédo e
encaminham para a camada de transporte. No ladptoec a camada de transporte
entrega o audio, o video e os dados codificadosleosdificadores de audio, video e ao
middleware, respectivamente, que realizam a ddcadéo e os exibe ao usuario.
Camada de transporte: No lado emissor, recebe os sinais de audio, videados
codificados, realiza a multiplexacéo, ou seja, pagka estes sinais em um unico feixe de
transporte, acrescenta informacfes temporais pastenor sincronizacdo no lado
receptor, e entrega o fluxo de transporte ao sieinsegsde modulacdo. No lado receptor,
recebe o fluxo do subsistema de demodulacdo eaealdemultiplexagdo entregando os
sinais codificados aos decodificadores de videadtode ao middleware. A camada de
transporte comporta o carrossel de dados, respensde transporte dos sinais de dados,
de forma ciclica, ao receptor. Sendo assim, songrdado o receptor possuir todos os
dados requisitados por certo aplicativo, tal afillca sera inicializado. Por isso, o
carrossel de dados deve ser otimizado para redummpo de espera e evitar que o
usuario troque de canal sem antes ver o aplicativo.

Middleware: Esta inserido naet-top box (STB) sendo definido como uma camada de

software situada entre o hardware e as aplicagbesesponsavel por gerenciar as
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atividades do receptor, manipular os sinais de slaglrantir a interatividade e permitir a
correta exibicdo do conteudo nos diversos mei@gsctano, aparelho de televiséo, celular
ou PDA. O middleware brasileiro € o Ginga (GINGA08), composto por uma parte
declarativa, o Ginga-NCL, desenvolvido pelo Labanat Telemidia da Pontificia
Universidade Catdlica do Rio de Janeiro (PUC-Reoyma parte procedural, o Ginga-J,
desenvolvido pelo LAVID da Universidade FederaPdaaiba (UFPB).

* Canal de interatividade: Representa toda a comunicagéo feita entre as @aBss00S
usuarios, sendo composto pelo canal de descidan&b & enviado pela emissora em
broadcast aos receptores) e pelo canal de retorno (comuinaagcast entre o receptor e
a emissora ou a um provedor de servicos).

 Terminal de acesso:Localizado no lado receptor, € representado pdlB Sendo
responsavel por capturar e processar os sinaiadiefrequéncia vindos das emissoras,
decodificar as informacfes de &udio, video e dadexibi-las ao usuério, e suportar
interatividade local ou completa, caso possua catal retorno. As STB serdo
disponibilizadas comercialmente com dois perfisjeon Perfil 1 devera conter recursos
basicos de interatividade e o Perfil 2 tera teqgialonais avancada, conforme divulgado
no site oficial da TV Digital brasileira (DTV, 2009

3.2 Breve histérico da TV Digital no Brasil

Segundo informagdes disponibilizadas no site dfitea TV Digital brasileira (DTV,
2009), em 1999 a Agéncia Nacional de Telecomunesag¢Bnatel) iniciou os estudos para
definir qual padrdo de transmisséo digital seriataib no Brasil e foram importados e
testados equipamentos dos trés padrdes vigerd@sercano, O europeu e o japoneés.

Em julho de 2000, os testes foram finalizadosrgencao era adotar o padrao japonés,
mas o pronunciamento oficial foi adiado até a passeovo governo.

O novo governo, de carater mais voltado ao sobigcava o desenvolvimento com
tecnologias nacionais e as discussfes foram retsnddsim, no dia 23 de novembro de
2003, é instituido o SBTVD através do Decreto Rstial n® 4.901 (BRASIL, 2003).

No dia 29 de junho de 2006, teve inicio o proceksgnplantacdo do SBTVD com a
publicagéo do Decreto Presidencial n® 5.820 (BRA2006), ficando decidido que o padréo
brasileiro seria baseado no japonés, o ISDB-T, measrporaria tecnologias nacionais. A
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tecnologia adotada do Japdao refere-se ao moddi@mkamissao, transporte e codificacdo de
audio. Para a codificacao de video, o Brasil adotbli264 (ou MPEG-4), mais moderno que
o MPEG-2 empregado no Japédo, e o middleware, oaG{@INGA, 2006), é brasileiro,
desenvolvido pela Pontificia Universidade CatétioaRio de Janeiro (PUC-RI0), responsavel
pelo Ginga-NCL, e pela Universidade Federal daiBardJFPB), que desenvolve o Ginga-J.
Através deste decreto também foi decidido que assemas receberiam um novo canal de
radiofrequéncia para nao precisar interromper asitngssdo analdgica até a completa
migracdo para o sinal digital.

As transmissdes digitais iniciaram em 2 de dezender@007, em Sao Paulo, mas
ainda nao incluem interatividade. O encerramenttdmsmissdes analdgicas esta previsto

para 29 de junho de 2016, conforme mostrado nad& mugaixo.

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2016
02.DEZ
e
S [ Geradoras de BH, BSA, RJ, SDR » Foraieza |
CMAL__ _Mal [

Geradoras de Belem, Curitha, Goldna,
Manzus, FOA e RCE

S SET | Geraroras de Campo Grande, Culabi, Jodo
Pessoa, Macsid; Matal, 580 Lulz & Terezina
JAN JAN Geradoras de Aracaju, Boa Vista, Floriandés,
Macapa, Paimas, Porio Vetho, Rio Branco & Vidnis

Mal MA|
HI. Demars Garadoras l
Jun JUN =
_i [ Retransmissoeas (capkaiz @ OF) ]
— _JUN __JUN

[ Ralransmissoras (oulras Incafidades) l" .
28.JUN
Fim b Encarramento das fransmissdes analogicas no Brasil g

Figura 2: Previsdo de implantacdo da TV Digital. Fate: (DTV, 2009)

Em 2007, o Brasil iniciou seus esforcos em expandiadrdo aos demais paises da
América Latina. Atualmente ja € adotado por ArgentPeru, Chile e Venezuela, sendo
aguardada a deciséo do Equador e Cuba.

Em outubro de 2009, recebe o aval da Unido Intesnat de Telecomunicacfes
(UIT), 6rgdo de padronizacéo e regulamentacdo &sndmunicacdes ligado a ONU, o que
significa que qualquer pais que queira produziedds no padrdo brasileiro tera acesso as
normas e com recomendacdo de um 6rgéo de expdzssvilobal.

O SBTVD conseguiu realizar, pela primeira vez nondoy um trabalho de
desenvolvimento e implementacdo de um sistema d®igWal por meio de parceria entre
emissoras de TV, fabricantes de transmissores,edeptores, a industria de software,

universidades, centros de pesquisa e o governcalede
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4 O modelo de integracao

Para a integracdo entre o Moodle e a aplicacdoAl2 Ba TV Digital Interativa

(TVDI) foi proposto o ambiente indicado na Figura 3

Apps .er.a-.l'nar :

Middleware Ginga

Visso Controle

T-Loarming

n Tarminal de Acesso

sSTB
A

| . T [, ~
Modalo | ntrale T-Laarnin - Apps
@ e 1

Qutros Controla
Sarvigos

2
Moodio Cnnlruiu]'hd[l
Servidor Web P&SE

Figura 3: Ambiente de integracéo entre o Moodle e &AVDI (BARRERE-a, 2009)

Este ambiente € composto por um servidor web, wapter e um Provedor de
Servigcos Interativos (PSI) que, neste caso, se@mato de Provedor de Servicos
Educacionais (PSE). No servidor web esta preseiMeodle e unplug-in responsavel por
receber as solicitagdes do aplicativo da TVDI, weetas consultas na base de dados do
Moodle e enviar o resultado ao aplicativo. A esaqglbr desenvolver uplug-in ao invés de
efetuar as adaptacoes direto no codigo, permiteoddeodle permaneca inalterado na web e
faz maior distingao entre o aplicativo web e o ¥DT

O receptor é representado pela STB que armazepéicatewo para EAD na TVDI
sendo responsavel por exibir as informacdes aaioseidambém por receber as solicitacdes e
envia-las ao PSE. Este é responsavel pela coméoieare servidor e receptor. Ele recebe
as solicitagoes vindas da STB, encaminhglag-in do Moodle no servidor web e efetua o
caminho reverso, ou seja, recebe as respostalsiglon e encaminha ao aplicativo da STB.

A comunicac&o entre os aplicativos é feita atral@@documentos XML (BARRERE-

b, 2009). O aplicativo da TVDI gera um XML de regjgéo e envia ao PSE (Figura 3, fluxo
de comunicacéo indicado pela numeracéo 1 e 2).EoaR8lisa o documento XML recebido e
encaminha ao servidor onde estd hospedado o M{f&idiera 3, fluxo de 2 para 3). @ug-in

no servidor recebe o XML, analisa e gera um XMlraposta com os dados vindos do banco
de dados do Moodle, enviando-o ao PSE (Figuraugpftle 3 para 4). O PSE recebe o XML
de resposta, analisa e entrega a aplicacao soteit&igura 3, fluxo de 4 para 5). Optou-se

por adotar o XML para a comunicagao por ser umguligem que permite a criacdo das
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propriastags (adaptando ao ambiente de TVDI) e também por piermiintegracdo entre
diferentes linguagens.

Este trabalho é parte integrante do projeto degiatéio da plataforma Moodle a
TVDI desenvolvido pelo LApIC/UFJF em parceria codNBAD/UFJF e tem como objetivo
a implementacao de um mecanismo de integracao@ntteis ambientes.

O primeiro passo para o desenvolvimento do preseattalho foi estudar o Moodle a
fim de identificar suas fungdes e analisar quassae seriam integradas a TV Digital. Para a
escolha das funcbes foi considerada a questaotemmtimidade, dependente da STB que
comporta o canal de retorno. Como o objetivo dballeo é promover a inclusdo social, e
também a inclusdo digital, através da educacd@obuse uma maneira de abranger o maior
namero possivel de usuarios. Ja que as STB dé Pé&fdo custo menor, por permitir menor
interatividade, serdo mais acessiveis a populaSaado assim, as funcbes selecionadas
devem poder ser exibidas em dispositivos com ig&eralimitada. Dessa forma, as
funcionalidades escolhidas ndo devem requerergiisede dados, sendo selecionadas as
funcbes que permitam visualizacdo, tais como (BARRE 2008): perfil do usuario,
mensagem recebida, participantes do curso, férbat, wiki, glossario, recursos materiais e
nota.

Apéds a definicdo dessas fungdes, teve inicio ogssix de criagdo dagleries para
consulta ao banco de dados do Moodle. Como nadeiexdenhuma inser¢cdo nem alteracao,
as queries utilizadas sdo de selecdo e visando otimizar auttan reduzindo o tempo de
resposta, apenas o0s relacionamentos necessara® fempregados. Sendo assim, para
projetos posteriores onde haja insercéo ou alterasarelacionamentos deverao ser revistos.

Com todas asgueries identificadas, foi possivel iniciar o processocg@strucdo dos
arquivos XML de requisicéo e de resposta. A furd@eada arquivo XML é demonstrada na

Tabela 2 e detalhada no capitulo seguinte.

Tabela 2 — Funcionalidades do Moodle integradas aVvDI

Funcionalidade XML de requisicdo XML de resposta
Contém login e senha do usuario, beg Contém a chave de entrada na tabeltogia
Login como informacbes sobre a STB e[ do plug-in do Moodle; informacdes sobre|a

servidor para estabelecimento de conex] STB e o servidor e 0s cursos matriculados.

Escolha do curso| Armazena o identificador do curgcExibe a listagem das funcionalidades
e listagem das | escolhido. presentes no curso.
funcionalidades

Contém o identificador 2 (definido r| Listagem de todos os chats visiveis no cyrso

Atividade Chats tabelamodul es). escolhido.
Armazena o identificador do chaiExibe data, usuario e mensagem para ¢ada
escolhido. interacdo no chat, finalizando a atividade.
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Funcionalidade

XML de requisi¢do

XML de resposta

Contém o identificador 6 referente | Exibe a listagem de todos os foruns visiveis
atividade foruns (definido na tabe no curso escolhido.
- modules).
Atividade - — Z - - - ~
. Armazena o identificador do forul Exibe a listagem de todas as discussdeg do
Foruns . - )
escolhido. forum selecionado.
Armazena o identificador da discusy Exibe todas as postagens da discusgao,
escolhida. encerrando a atividade.
Contém o identificador 7 referente [ Exibe a listagem de todos os glossatios
- atividade glossarios (definido na tab{ visiveis no curso.
Atividade
Glossarios modules).
Armazena o identificador do glossal Exibe cada conceito, definicdo e usuario,
escolhido. finalizando a atividade.
Contém o identificador 14 referente | Exibe a listagem de todos os recursos visiyeis
atividade recursos (definido na tabq no curso selecionado.
modules).
Armazena o identificador do recur{ Tipo text ou html: exibe o conteido dp
escolhido. atributo alltext da tabelaesource e finaliza a
atividade.
Atividade Tipo f|le |n|C|anQO por http://: exibe o
conteddo do atributoreference da tabela
Recursos .
. resource. Ao receber o XML, a STB fara uma

solicitacdo de download, finalizando a|

atividade.

Tipo file: exibe o diretério de armazenamemto

de arquivos do Moodle, ou segj
.\moodledata\id_curso\atributo_reference.
receber o XML, a STB fara uma solicitagao
download, finalizando a atividade.

a,
A0
de

Atividade Wikis

Funcéo Perfil

Funcéo
Participantes

Funcéo
Mensagem

Funcédo Nota

Contém o identificador 17 referente | Exibe a listagem de todas as wikis visiveis|no

atividade wikis (definido na tabel curso.

modules).

Armazena o identificador da wilj Exibe a versdo mais recente da wiki

escolhida. selecionada, finalizando a atividade.

Contém o identificador 20 referente [ Exibe informacdes cadastradas pelo usugrio

funcéo perfil (definido para o trabalho). | na plataforma Moodle. Para exibicdo da fqto,
€ indicado o diretério de armazenamento|no
Moodle, sendd
.\moodledata\usen\id_grupo\id_usuario\ para
0S usudrios que cadastraram uma imagem e
.\user\default\ para aqueles que néo
cadastraram. Ao receber o XML, a STB {az
uma requisicdo delownload, finalizando a
funcao.

Contém o identificador 21 referente | Exibe nome, cidade, pais e imagem {os

funcdo participantes (definido para | inscritos no curso, finalizando a funcdo. Ppra

trabalho). exibicdo da imagem, sdo seguidos 0s mesmos
procedimentos descritos na fungéo perfil.

Contém o identificador 22 referente | Exibe nome do remetente, data e a mensagem

funcdo mensagem (definido para | ainda nao lida pelo usuariogado.

trabalho).

Contém o identificador 23 referente | &xibe o nome da tarefa avaliada, a pontuggéo

funcéo nota (definido para o trabalho). | maxima e minima, a pontuacdo obtida| a

pontuacdo total e pode exibir deedback.
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Deve-se ressaltar que o aplicativo da TVDI ndoemd¢ substituir o uso do Moodle
na web. O objetivo é permitir a visualizacdo do emie Moodle por pessoas que ndo
possuam conexao com a Internet, visto que paraipass canal de retorno ndo é necessaria
conexdo com Internet, podendo ser, por exemplotakefione fixo ou um telefone celular
(KNIGHT, 2007). Sendo assim, as atividades tipt@asadministradores e tutores tais como,
criacdo de cursos, matricula dos alunos nas turingsycdo de recursos materiais e

langcamento de notas, continuardo sendo feitasyeda

4.1 A linguagem XML

A Extensible Markup Language (XML — Linguagem de Marcacdo Extensivel) foi
criada em 1996 com o objetivo de se tornar umaudiggm de marcacdo de ampla
distribuicdo pela Internet, integrada as demaiguigens de marcacdo, como a HTML, e
facilmente compreendida tanto por programas quaortgeres humanos (TITTEL, 2003).

Enquanto a HTML é uma linguagem de apresentac&MBa é mais adotada no
processamento dos dados e por permitir ao prog@maadefinicdo de suasags (elementos e
atributos) se adapta a diversas classes de ap®aco

Para a validacdo dos elementos aceitos, de seuectiess atributos e da estrutura
l6gica dos arquivos XML, é necessario referenciar Document Type Definition (DTD -
Definicdo de Tipo de Documento) ou ML Schema Definition (XSD — Definicdo de
Esquema de XML).

Para este trabalho foram adotados arquivos DTDriduse nos préprios XML por

atender as necessidades atuais do projeto.
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5 O processo de comunicacao

O aplicativo de EAD é disponibilizado ao usuario T™DI pelo canal de retorno.
Uma vez disponivel, o usuario podera interagir @oaplicacéo solicitando visualizacao das
funcionalidades de um curso através de comanda®mtoole remoto. A primeira acdo a ser
desempenhada pelo usuario € efetogin. Esta e outras a¢des sdo descritas a seguir.

5.1Login do usuario

Para ter acesso ao Moodle o usuério deve primé@toia ologin informando seu
nome de usuario e senha. O aplicativo da TVDI gerarquivo XML de requisi¢cao degin,
como apresentado na Figura 4.

Todos os arquivos XML contém a declaracdo do DTP define as funcionalidades
apresentadas bem como os elementos e atributdssafleEITE, 2009). Estamags recebem,
sempre que possivel, a mesma nomenclatura adotedattibutos das tabelas do Moodle.
Para a determinacdo da obrigatoriedade dos elesmmémtam observados os atributos de

preenchimento obrigatorio na criacdo de atividadescoes.

1 <2?xml wversion="1.0" encoding="IS0-8859-1" =standalone="yes"?2>
2 I? < IDOCTYPE stbmoodle [
<!ELEMENT stbkmoodle (head)>

4 = !ELEMENT head (device, location?, moodleserver, loginuser)>
5 < IELEMENT dewvice EMPTY>
& [? <IATTLIST device serialnumber CDATA #REQUIRED
i type CDATA #REQUIRED>
8 IELEMENT location EMPTY>

z <I!ATTLIST location zip CDATAZ #IMPLIED

[f lat CDATA #IMPLIED

11 long CDATR #IMPLIED>
1z <!ELEMENT moodleserver EMPTY>
s <!ATTLIST moodleserver ip CDATA #REQUIRED>

4 ZIELEMENT loginuser EMPTY>
15 [? <IATTLIST loginuser usr CDATL #REQUIRED

& psw CDATR #REQUIRED>

1 1>

18 <stbmoodlel

15 <head>

20 <device serialnumber="200910xs" type="set-top-hox"/>

21 <location zip="36035130" lat="22.017500" long="47.890831"/>

22 <moodleserver ip="192_.168.2.100"/>

23 <loginuser usr="panlamarin" psw="084e0343a0486ff05530df6cTO5cEBhbb4" />
24 </head>

25 </=stbmoodle>

Figura 4: XML para requisicédo de login

O cabecalho deste arquivo (Figura 4, linhas 19 Jap2¢mite a identificacdo do

receptor e do servidor, necesséria para o estabeleto da conexdo, e também armazena os
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dados pardogin do usuério. O receptor é identificado pelo elem@éatice que contém os
atributos de tipotype) de receptor e nimero seriaérjalnumber). O servidor € identificado
pelo elementanoodieserver que contém o atributip responsavel pelo armazenamento de seu
endereco IP. O usuario € identificado pelo elemésgimuser que contém os atributos para
armazenamento de seu nome de usuario (atrimnjoe senha (atributpsw — utilizando o
algoritmo de criptografia MD5). O elementocation com seus atributos para CERpJ,
latitude (at) e longitude lpng) € adotado apenas para coleta de dados estatistiembora
conste neste exemplo, ndo é obrigatorio. A faltaololdgatoriedade pode ser percebida no
DTD do documento representada pmation? (Figura 4, linha 4).

O XML de requisicdo € enviado ao PSE que o encamahservidor. lug-in no
servidor recebe o XML, analisa, efetua as consultabase de dados do Moodle e gera o

XML de resposta, conforme Figura 5:

1 <2xml wversion="1.0" encoding="IS0-8855-1" =tandalone="yes"?2>
2 |%| = IDOCTYPE moodlesth[
<!'ELEMENT moodlestkb (head, course¥)>
<IELEMENT head (moodleserver, location?, device, userloged)>
< !'ELEMENT moodleserver EMPTY>
[? <IATTLIST moodleserwver ip CDATA #REQUIRED
wversion CDATAR #REQUIRED>
8 <IELEMENT location EMPTY>
z [f <!ATTLIST 1location zip CDATA #IMPLIED

|G (T Y St}

lat CDATAR #IMPLIED

11 long CDATR #IMFLIED:>
12 <!ELEMENT dewvice EMPTY>

13 [? <IATTLIST dewvice serialnumber CDATR #REQUIRED
4 type CDATR #REQUIRED>

£ < IELEMENT userloged EMPTY>

16 €IATTLIST userloged id CDATAR #REQUIRED>
17 <IELEMENT cour=se (fullname, shortname, sSummary?)>
18 <IATTLIST course id CDATR #REQUIRED>

19 <!'ELEMENT fullname (#PCDATA)>

20 <!1ELEMENT shortname (#PCDATL)>

21 <!'ELEMENT summary (#PCDATA)>

22 1=

23 <moodlestb>

24 E <head:>

25 <moodleserver ip="192.168.2.100" ver=zion="1.9.5+"/>

26 <location zip="36680000" lat="22.017501" long="47.890832"/>

2 <dewvice serialnumber="200910xs" type="set-top-box"/>
28 <userloged id="101"/>
29 r </head>
[F] <course id="2"»
31 <fullname>Engenharia de Software</fullname>
32 <shortname>ES<,/shortname>
<summary>Curso destinado & disciplina de ES da UFPJF.</summary>
r </coursex
[F] <course id="3":»
<fullname>Bando de Dados</fullname>
<shortname>BD</ shortname>

1 & o

38 <zummary>Curso destinado a disciplina de BD da UFJF.</summary>
r </course>
40 - </moodlesth>

Figura 5: XML de resposta delogin
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O cabecalho (Figura 5, linhas 24 a 29) é semelhamtapresentado na Figura 4 e
permite a identificagdo do Moodle, do receptor eudoério. Para identificar o Moodle, é
informada sua versao (atributersion do elementonoodleserver), além do endereco IP e o
usuario passa a ser identificado pelo atribdtalo elementauserloged. Para validacdo do
login, o plug-in verifica na base de dados do Moodle se existei@rissidentificado pousr e
psw (Figura 4, linha 23) e , caso exista, verifican8e foi excluido. Ao verificar nesta fase se
0 usuario esta ativo, nas demgusries a verificacao de exclusdo ndo sera mais necessaria

Concluida a validagéo, plug-in insere em uma tabela propria o identificador do
usuério, consultado na base de dados do Moodigicma a chave de entrada nessa tabela
no atributoid do elementauserloged (Figura 5, linha 28). Dessa forma, nos préximosLXM
de requisicdo ndo sera mais necessario enviar dehogin e senha para validacdo, bastando
disponibilizar a chave de entrada da tabelbbgdia.

No corpo do XML de resposta (Figura 5, linhas 3B9a sao listados os cursos aos
quais o usuario esta matriculado. Para cada cufsmécido seu identificador (atributd),
nome completo (elementtullname), nome abreviado (elemenshortname) e descricdo
(elementosummary), sendo este um elemento opcional, conforme eadb emsummary?
(Figura 5, linha 17), pois o Moodle ndo exige qgag ®brigatério seu preenchimento ao se
criar um novo Ccurso.

O usuério pode estar cadastrado no Moodle, massi@an matriculado em nenhum
curso, assim como pode estar matriculado em vaticss. Essa situacao € demonstrada na
Figura 5, linha 3 ao indicacourse*. O XML de resposta é entdo enviado ao PSE e
encaminhado ao receptor. O aplicativo para EAD lioamdo no receptor exibe na tela a
relacdo de cursos. A Figura 6 mostiguery para validacdo do usuario e a Figura 7 mostra a

relacédo dos cursos matriculados.

1 SELECT id FROM unser

2 WHERE username LIEE "paulamarin™ AND
3 password = "084e0343a0486ff05530df6cT705cEbb4™ AND
: deleted = H

Figura 6: Query para validacao delogin

1 SELECT co.id, co.fullname, co.shortname, CoO.Summary
= FROM mser u

5 JOIN role assignments ra ON ra.userid = wuw.id

4 JOIN conte=xt o O c.id = ra.conte=xtid

S JOIN course co O co.id = c.instanceid

& WHEERE c.contextlewvel = AND w.id =

Figura 7: Query para relacdo de cursos
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Nesta parte, a conexao entre o aplicativo da TVDIservidor web, onde o Moodle
esta hospedado, foi estabelecida. Nos demais asjda’comunicacao as informagdes de tipo
(type) do receptor, versaodrsion) do Moodle e localizacddacation) ndo fardo parte do

cabecalho.

5.2 Escolha do curso

Nesta fase, o usuario devera selecionar, dentop@ies exibidas, o curso que deseja
acessar.
Apés a selecdo do curso desejado, o aplicativo \dal [gera um novo XML de

requisicdo com o identificador do curso, conforrmgufa 8.

2 |_:[|<!DOCTYPE athmoodle [

3 <'ELEMENT =tbmoodle (head, course)>

4 <!ELEMENT head (device, moodleserver, userloged)>

3 < !ELEMENT device EMPTY>

B <IATTLIST device serialnumber CDATA #REQUIRED:>
) <!ELEMENT moodleserver EMPTYE

8 <IATTLIST moodleserver ip CDATL #REQUIRED>

z L IELEMENT us=serloged EMPTY>

10 ZIATTLIST userloged id CDATA #REQUIRED>

11 <!ELEMENT course EMPTYE

12 ZIATTLIST course id CDATA #REQUIRED:
13 1=

14 <stbmoodle

15 E <head>

16 Zdevice =zerialnumber="123456xx"/>

17 <moodleserver ip="192.148.2.100"/ >
18 <userloged id="101"/»

18  </head>

20 <oourse id="2"/>

21 - </stbmoodler

Figura 8: XML para requisi¢do de curso

O atributoid do element@ourse armazena o identificador do curso escolhidgl g-
in recebe o XML e gera outro arquivo de resposta etmit as funcionalidades

disponibilizadas para o curso selecionado, confdfigera 9.
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<?xml verzion="1.0" encoding="IS0-8859-1" standalone="yes"?>
<!DOCTYPE moodlesth|
<'ELEMENT moodlesth (head, course)>
€IELEMENT head (moodleserver, device)l

<!ELEMENT mpodleserver EMETY

<IATTLIST moodleserver ip CDATA #REQUIRED:
<IELEMENT device EMPTY>

<!LTTLIST device serialnumber CDATL #REQUIRED>

<!ELEMENT course (chats?, forums?,glossaries?, resources?, wikis?, profile, assignments, messages, grade)’

<!ATTLIST course id CDATA #REQUIRED:
<!ELEMENT chats EMPTY>

<!ATTLIST chats id CDATA #REQUIRED:
<!ELEMENT forums EMPTY>

<IATTLIST forume id CDATA #REQUIRED:
<!ELEMENT glossaries EMPTIY>

€IATTLIST glossaries id CDATL $#REQUIRED:
<!ELEMENT resources EMPTY®

CIATTLIST resources id CDATA #REQUIRED:
<IELEMENT wikis EMPTY:

<IATTLIST wikis id CDATA #REQUIRED
<IELEMENT profile EMPTY:

<!ATTLIST profile id CDATA #REQUIRED:
<!ELEMENT assignments EMPTYE

<!ATTLIST assignments id CDATA #REQUIRED:
<!ELEMENT messages EMPTY:

<!ATTLIST mes3ages id CDATA #REQUIRED:
<!ELEMENT grade EMPTY>

CIATTLIST grade id CDATA #REQUIRED:

1>
<mondlesth>
E <head»
¢moodleserver ip="192.168.2.100"/>
¢device zerialnumber="200910xs"/>
- </heady
[ «course id="2"»
- Atividades inseridas no cursg 2 -
<chats id="2"/»
<forums id="6"/»
<glogsaries id="7"/»
{resources id="14"/»
<wikis id="17"/>
- Atividades que estdio presentes en todos os cursas -
¢profile id="20"/>
<a3signments id="21"/»
<messages 1d="22"/>
¢grade id="23"/>
- </courser
- </moodlesthy

Figura 9: XML de resposta com as funcionalidades dponiveis para o curso
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O Moodle mantém em sua tabetdules o identificador para cada modulo das
atividades mostradas na Tabela 1 deste documesi®.identificador € sequencial variando
de 1 a 18 na versédo utilizada no trabalho, ou sejgersdo 1.9.5+, sendo o numero 2
indicativo de chat, o numero 6 atribuido para iadidrum, o 7 para glossario, o 14 para
recursos materiais e o 17 para wiki. Estes vallmesn adotados no trabalho a fim de manter
0 mesmo padrao de identificagdo e foram acresoestalidentificadores 20 para a fungéo de
exibicdo do perfil, 21 para lista dos participant2 para visualizagdo das mensagens
recebidas e 23 para visualizacdo da nota. As fenpaea exibicdo de perfil, participantes,
mensagem e nota sdo disponibilizadas em todos reeszumas 0os modulos de atividades
(chat, férum, glossario, recurso e wiki) variamodeso para curso, podendo ser exibidos em
certos cursos e nao exibidos em outros. Este fa&ificado na linha 9 da Figura 9.cery

para exibir os modulos de atividades presentesagl@ curso € mostrada na Figura 10.

SELECT distinct cm.module

FROM modules cm

JOIN course o ON c.id = cm.course
4 WHERE c.id = AND cm.wisible =

Figura 10: Query para listagem das atividades d|spon|b|I|zadas para curso

Wk

5.3 Escolha da atividade Chats

O aplicativo da TVDI exibe as funcdes disponiveasapescolha do usuario. Feita a
selecdo, o aplicativo gera um XML de requisicaoonmiando o identificador da
funcionalidade escolhida. Como primeiro exemplajegnonstrada a selecdo da atividade
chats e o XML é exibido na Figura 11.

1 <2xml wversion="1.0" encoding="ISC-8859-1" =tandalone="yes" 2>
%]{'DOCTYFE stbmoodle [
< TELEMENT stbmoodle [(head, course)>
< ITELEMENT head (dewvice, moodleserwver, userloged)>
<!'ELEMENT dewvice EMPTY>
=IATTLIST device =serialnumber CDATLE #REQUIRED>
=IELEMENT moodleserver EMPTY>
=IATTLIST moodleserver ip CDATA #FREQUIRED>
=!'ELEMENT userloged EMPTY>
=I!IATTLIST userloged id CDATA #FREQUIRED>
= IELEMENT course (reguest)>
<!ATTLIST course id CDATAR FREQUIRED>
=IELEMENT reguest EMPTY>
<I!ATTLIST reguest id CDATR FREQUIRED>

m o=l m

(==
S

1=
& <stbmoodle>
7 <head>
8 <dewvice serialnumber="123456xxX"/>
<moodleserver ip="192.165.2.100"/>

<userloged id="101",/>
</ head>
<course id="2">

<reguest id="2"/>
</course>
</=tbmoodle>

Figura 11: XML para requisicdo da atividade chats
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O elementaequest € responsavel por armazenar em seu atritouboidentificador da
funcao selecionada, onde 2 identifica a atividddesc Oplug-in recebe o XML de requisi¢cédo

e gera um arquivo de resposta com os chats, coafbigura 12.

1 <?xml wverzion="1.0" encoding="IS0-8859-1" =tandalone="yes"?>
2 % <1DOCTYPE moodlestb[

3 <!ELEMENT moodlestk (head, course)>

g £ !ELEMENT head (moodleserwver, device)>

= <!ELEMENT moodleserver EMPTY>

& <IATTLIST moodleserver ip CDATE #REQUIRED>

7 Z!'ELEMENT device EMPTY>

8 <IATTLIST device serialnumber CDATA #REQUIRED>
g <!ELEMENT course (regquest)>

1C CIATTLIST course id CDATZA #REQUIRED>

11 < IELEMENT request (chat+)>

12 <IATTLIST reguest id CDATA #REQUIRED>

1LE < !ELEMENT chat (name, intro)>

14 <IATTLIST chat id CDATA #REQUIRED>

15 <!ELEMENT name (#PCDATA)>

16 <!'ELEMENT intro (#BCDATA)>
17 1>
18 [<] <moodlesthb>
13 =] <head:>
20 <moodleserver ip="192.168.2.100"/>
21 <device serialnumber="200910xs"/>
22 </head>
23 -] «course id="2">
24 =] <reguest id="2">
25 = <chat id="1"»
26 <name>Trabalhe 1</name>
27 <introrDiscussdes scbre o trabalho 1.</intro>
28 " </chat>
g [ <chat id="2"x»

<name>Trabalho 2</name>

1 <intro>Discussdes sobre o trabalho 2.</intro>
32 " </chat>

33 r </regquest>

34 r </course>

35 - </moodlestbh>

Figura 12: XML de resposta com os chats disponiverso curso

Cada elementohat possui um identificador (atributd), um nome (elementaame) e
uma descricdo (elementotro), sendo o identificador atribuido pelo Moodle emeoe
descricéo de preenchimento obrigatorio para ad&wigge um novo chat. A partir do momento
em que na Figura 9 foi constatada a presenca diaaate chats (linha 37) para o curso
escolhido, deve haver no minimo um ou varios clsgisdo este fato representado gat+
na linha 11 da Figura 12.

ApoOs a exibicdo de todos os chats disponiveis,udries devera selecionar um deles

para visualizar seu histérico, conforme Figura 13.
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<?xml version="1.0" encoding="IS0-8859-1" =tandalone="yes"?>
%}{!DOCTYPE stbmoodle [
< 'ELEMENT s=stbmoodle (head, course)>
<!'ELEMENT head (dewvice, moodleserver, userloged)>
<IELEMENT device EMPTY>
<IATTLIST device serialnumber CDATA #REQUIRED>
<!'ELEMENT moodleserver EMPTY>
<IATTLIST moodleserver ip CDATL #REQUIRED>
I'ELEMENT userloged EMPTY>
10 <IATTLIST userloged id CDATZ #REQUIRED>
11 <!'ELEMENT course (regquest)>
€IATTLIST course id CDATR #REQUIRED>
<!'ELEMENT regquest (chat)>
14 €IATTLIST request id CDATA #REQUIRED>
<!ELEMENT chat EMFTY>
€!ATTLIST chat id CDATA #REQUIRED>

Y S U %

IR T TS B, .

|
I [FU R S

.

1 1>
<stbmoodle>
E <head>
¢device serialnumber="123456xx"/>
<mocdleserver ip="192.168.2.100"/>
cuserloged id="i101"/>
F o/ head>
<cgurse id="2">»
E <reguest id="2">
<chat id="1"/>
B </request>

S LT U SR e T T S -]

1 &

- </course>
- </stbmoodle>

Figura 13: XML para requisi¢cdo de um chat
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F
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O atributoid do elementahat armazena o identificador do chat escolhidql@-in,
ao receber este XML, realiza uma consulta e gera&t de resposta com o histérico do

chat selecionado, conforme Figuras 14 e 15.

<?xml wversion="1.0" encoding="IS50-8859-1" standalone="yes"?>
I% <IDOCTYPE moodlesth|
<'ELEMENT moodlestk (head, course)>
Z!ELEMENT head (moodleserver, device)l>
Z!IELEMENT moodleserver EMPTY>
ZIATTLIST moodleserver ip CDATL ¥REQUIREDS>
IELEMENT dewvice EMPTY>
ZIATTLIST device serialnumber CDATL #REQUIRED>
< IELEMENT course [(reguest)s>
10 €IATTLIST course id CDATA #REQUIRED>
= !'ELEMENT request (chat)>
<IATTLIST request id CDATA #REQUIRED:>
<!'ELEMENT chat (interaction®*)>
14 SIATTLIST chat id CDATA #REQUIRED>
<!ELEMENT interaction (date, user, message)>
<!ELEMENT date (#PCDATL)>
1 <!'ELEMENT user (#PCDATA)>
<!ELEMENT message (#PCDATA)>

[T S

|l
| S BT v B & 1] 1

I
L

(I |

[T RS ]

1>
Figura 14: XML de resposta contendo histdrico do cat escolhido (Parte 1)
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20 =] <moodlesths>

21 =] <head>

22 <moodleserver ip="192.168.2.100" />
23 <device serialnumber="200910xs"/>
24 </head>

25 o] <course id="2">

26 [—] <request id=s"2">

27 = <chat id="1":>

28 = <iteration>

29 <date>1257524296< /date>
30 <user>Panla</user>

31 <messagerenters /messages
32 B <fiteration>

33 = <iteration>

= <date>1257524307</datce>
35 <userrPanla</user>

36 <message>0lad a todos</message>
37 e </iteration>

38 = C<iteration>

39 <date>1257524344</date>
410 <user>Panla</user>

41 <messagerexitd/message
42 B <fiteration>

43 B </ chat>

24 E </ reguestc>

45 - </ coursex»

46 - < /moodlestk>

Figura 15: XML de resposta contendo histoérico do cat escolhido (Parte Il)

A query para exibi¢cao dos chats de um curso é exibidaguad16.

SELECT ch.id, ch.name, ch.intro
FROM chat ch,

course modules cm,

mdl modules m

L R

5 WHERE m.name = "chat' AND
] cm.modnle = m.id AND
T cm.visible = AND

ch.id = cm.instance AND

O m

= Chi. Conlrse =
Figura 16: Query para listagem dos chats de um curso

Como é permitido ao tutor criar um chat, mas mémiévisivel, a condicdo mostrada
na linha 7 da Figura 16 garante que apenas os dbatsirso selecionado e que estejam
visiveis sejam mostrados. A consulta ao banco desdldo Moodle para recuperacdo do
histérico do chat € exibida na Figura 17. Assingnéerrada a atividade de verificacdo do

histérico de um chat.

SELECT m.timestamp, m.message, W.firsctcname
FROM chat messages m

JOIH mser u ON w.id = m.userid

WHERE m.chatid = H

Figura 17: Query para exibicdo do histérico do chat escolhido

L Ry =
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5.4 Escolha da atividade Foruns

O usuario também pode optar por acessar a atividagies, conforme Figura 18.

2 I_:[|<!DOCTYPE stbmoodle |

3 <VELEMENT =tbmoodle (head, course)>

4 Z!ELEMENT head (device, moodleserver, userloged)>

5 =!ELEMENT dewvice EMPTY>

6 <IATTLIST device serialnumber CDATLA #REQUIRED:
i) <!ELEMENT moodleserver EMPTY>

8 ZIATTLIST moodleserver ip CDATA #REQUIRED:

9 <!ELEMENT userloged EMPTY:>

10 <!ATTLIST userloged id CDATA #REQUIRED>
11 <IELEMENT course (request)>

12 ZIATTLIST course id CDATAR ¥REQUIRED>

13 =!'ELEMENT request EMPTY>
14 €IATTLIST request id CDATA #REQUIRED:

15 1>

1a <stbmoodlel

17 E <head>

18 zdevice serialnumber="123456xx"/>
19 <moodleserver ip="1%2.168.2.100"/>
20 <userloged id="101"/>

21 I </head>

22 [H] <course id="2">»

23 <reguest id="&"/»

24 - <fcoursex

25 - </stbmoodle>

Figura 18: XML para requisicdo da atividade féruns

Neste caso, o atributd do elementaequest recebe o valor 6. O XML de requisi¢do é
enviado aglug-in que gera um XML de resposta contendo os férurigeispara o curso

selecionado, conforme Figura 19.
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1 <¥xml version="1.0" encoding="IS0-8855-1" standalone="yes"?>
2 %{!DOCTYPE moodlesth(
3 <'ELEMENT moodlestbh (head, course)>
4 LIELEMENT head (moodleszerver, device)>
5 <!ELEMENT moodleserver EMPTY>
6 <IATTLIST moodleserver ip CDATA #REQUIRED>
T <!ELEMENT device EMPTYE>
8 <IATTLIST device serialnumber CDATA #REQUIRED>
9 <!ELEMENT course (request)X>
10 <IATTLIST course id CDATA #REQUIRED>
11 <!ELEMENT request (forum+)>
12 <IATTLIST reqguest id CDATL #REQUIRED>
13 <!ELEMENT forum (name, intro, countdiscussions)>
14 <IATTLIST forum id CDATZA #REQUIRED>
1LE <!ELEMENT name (#PCDATA)>
16 <!ELEMENT intro (#PCDATR)>
17 <!ELEMENT countdiscussions ($#PCDATL)>
18 1>
12 [H] <moodlestb>
20 [ <head>

21 <moodleserver ip="192.168.2.100"/>

22 <device serialnumber="123456xx"/>

23 </head>

24 [ <course id="2">»

25 [ <reguest id="6">

26 [= <forum id="1">

27 <name>Férum de noticias</name>
28 <introxNoticias e avisos</introx»
23 <countdiscussions>l</countdiscussiona>
30 r </ forum>

31 o <forum id="2">

32 <name>Trabalho em grupo</namesr

33 ZintrorInformar os grupos</intro>

4 <countdiscussions>3</countdiscussiona>
r </ forum>

r </ requesty>

o

- < /coursex
- < /moodlestbh>

[ - T L N L L
[&5]

Figura 19: XML de resposta com os féruns disponiveino curso

Cada elementdorum possui um identificador (atributad), um nome (elemento
name), uma descricdo (elemenintro) e o total de discussdes (elemeobointdiscussions),
onde identificador € atribuido pelo Moodle, totaldiscussdes é um valor calculado e nome e
descricdo de preenchimento obrigatério para a&oiate um novo forum, conforme Figura
19, linha 13. Assim como na atividade chats, deasseehno minimo um férum para o curso

escolhido e este fato € representadd@am+ na linha 11 da Figura 19.
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O usuério receberd em sua tela a listagem de walé&uns e devera selecionar um,

gerando um XML de requisi¢céo, conforme Figura 20.

<2xml wersion="1.0" encoding="I50-8859-1"=tandalone="yas" 2>
%1<!DOCTYPE stbmoodle [
< 'ELEMENT =tbmoodle (head, course)>
= IELEMENT head (device, moodleserver, userloged)>
<IELEMENT dewvice EMPTY>
CIATTLIST device serialnumber CDATA #REQUIREDS
< IELEMENT moodleserwver EMPTY>
<IATTLIST moodleserver ip CDATA #REQUIRED>
= !'ELEMENT userloged EMPTY>
IATTLIST userloged id CDATA #REQUIRED>
< IELEMENT course [(reguaest)>
€!ATTLIST course id CDATA #REQUIRED>
= IELEMENT regquest (forum)>
EIATTLIST request id CDATR ¥REQUIRED>
= !'ELEMENT forum EMPTY>
IATTLIST forum id CDATAR #REQUIRED:>

(7S TR % )

ot

[l e e [
Y O U % T e T T T

1 &

1>
<stbmoodle>

E <head:>
<device serialnumber="123456xx"/>
<moodleserver ip="19Z2.168.2.100"/>
<userloged id="101"/>

r </head>

—] <course id="2">

E <regquest id="6">

<forum id="1"/>
- < /request>

o ogm

W k=

1 o b

F </course>
- < /actbnoodle>
Figura 20: XML para requisicdo de um férum
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O atributoid do elementdorum armazena o identificador do férum escolhidql @-
in recebera esse XML e ira gerar um arquivo de résposn a relacdo das discussdes para o

férum selecionado, conforme Figuras 21 e 22.

<2xml wverszsion="1.0" encoding="IS0-8859-1" =standalone="yes"?2>
= IDOCTYPE moodlestlk[
<TELEMENT mocodlestbh (head, course)>
= IELEMENT head (moodleserver, device)>
<IELEMENT moodleserver EMPTY>
ZIATTLIST moodlezerver ip CDATA #REQUIREDS
<IELEMENT dewvice EMPTY>
ZIATTLIST device serialnumber CDATHR #REQUIREDS
= IEL.EMENT course (reguest)>
10 €!ATTLIST course id CDATA FREQUIRED>
= IELEMENT recuest (forum)>
SIATTLIST reguest id CDATA #REQUIRED>
= IEL.EMENT forum (discussion¥®)>
14 C!ATTLIST forum id CDATA #REQUIRED>
= IELEMENT discussion (name, usSer, countposts)>
SI!ATTLIST discussion id CDATA #REQUIRED>
1 < IELEMENT name (#PCDATA)>
<!'ELEMENT user (#PCDATL)3>
< IELEMENT countposts (#PCDATL)>

s L R

30 Mmool

F
i W k)

1 &

0w

1>
Figura 21: XML de resposta contendo as discuss6es frum escolhido (Parte 1)

[
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8]

<moodlestbh>
E <head>

<moodleserver ip="192.168.2.100" />
<dewice serialnumber="123456xx"/>
r </head>

—] «course id="2">
<reguest id="6">

8]

Ry k3 R ORS
| O T S U W

8]

<forum id="1">

%)
&5

<discussion id="1">

oo

<name>Tltimo dia de anla</name>
<user>José Silva</ users>
<countposts>2</countposts>
</discussion>
</ Forum>
</ reguest>
</ course>
- </moodlestcth>

Figura 22: XML de resposta contendo as discussdes frum escolhido (Parte I1)

LT T T R W~
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Cada discussao é representada por um elendkstaossion e possui identificador
(atributo id), assunto (elementoame), usuario que a criou (elementser) e o total de
postagens (elementomuntposts), sendo identificador atribuido pelo Moodle, usmatributo
consultado, postagens atributo calculado e assinbwuto de preenchimento obrigatorio para
criacdo de uma discussdo. Um férum pode ter sitkdar mas ndo possuir nenhuma
discusséo, assim como pode ter varias. Este fegprésentado na linha 13 da figura 21 por
discussion*.

Este XML é encaminhado a STB e exibido ao usuame devera selecionar uma
dentre as discussdes disponiveis. O aplicativo germa XML de requisicdo com o

identificador da discusséo, conforme Figura 23.

<?xml wversion="1.0" encoding="IS0-8859-1" =tandalone="yes"?>
%?{!DOCTYPE stbmoodle [
< !'ELEMENT =stbmoodle [(head, course)>
=ITELEMENT head (device, moodleserver, userloged)>
<IELEMENT dewvice EMPTY>
CIATTLIST device serialnumber CDATAE FREQUIRED>
=IELEMENT moodleserver EMPTY>
<IATTLIST moodleserver ip CDATR FREQUIRED>
=ITELEMENT userloged EMPTY>
<IATTLIST userloged id CDATA #REQUIRED>
< IELEMENT course (reguest)>
ZIATTLIST course id CDATA #REQUIRED>
< ITELEMENT reguest (forum)>
<IATTLIST request id CDATR FREQUIRED>
= IELEMENT forum (discussion)>
<I!ATTLIST forum id CDATA FREQUIRED>
=IELEMENT discussion EMPTY>
<IATTLIST discussion id CDATER #REQUIRED>

[ BT VI S B ]

]l

o

tn s W R oL

]l

o

1>
<stbmoodle>

E <head>
<dewvice serialnumber="123456xx"/>
<moodleserver ip="192.168.2.100"/>
<userloged id="nidi"/>

F </head>

<ocourse id="2nn

[ T VU ¥ R

<reguest id="6">
<forum id="1">
<discussion id="1"/>
</ forum>
</reguest>

{THIHT

oo

</ course>
</ =stbmoodle>

Figura 23: XML para requisicdo de uma discussao
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O atributoid do elementaliscussion armazena o identificador da discussaqgl@-in
receberd o XML e ira gerar outro contendo todapastagens da discussao selecionada,

conforme Figura 24.

<?xml version="1.0" encoding="IS50-8859-1" =ztandalone="yes"?>
|_:[| <I1DOCTYPE moodlesth[
< !'ELEMENT moodlestk (head, course)>
<!ELEMENT head (moodleserver, device)>
<!ELEMENT moodleserver EMPTY>
<IATTLIST moodlezerver ip CDATL #REQUIRED>
<!ELEMENT dewvice EMPTY>
<IATTLIST device serialnumber CDATL #REQUIRED>
<!ELEMENT course (regquest)l
<IATTLIST course id CDATR #REQUIRED:
<!ELEMENT request (forum)>
<IATTLIST request id CDATA #REQUIRED>
!ELEMENT forum (di=scussion)>
14 <IATTLIST forum id CDATAE #REQUIRED>
S!'ELEMENT discuss=zion (postd)>
<IATTLIST discussion id CDATA #REQUIRED>
1 <!'ELEMENT post (subject, message, user, date)>
<!ELEMENT subject (¥PCDATA)>
<!ELEMENT message (¥PCDATA)>
<!ELEMENT user (#PCDATL)>
<!ELEMENT date (#PCDATR)>

[V S U % T )

[ T s = 1 & Ln

F ;
1 &n N I [ % T )

(=T = -]

1>
[l <moodlesth>

] <head:>
<moodleserver ip="192.168.2.100"/>
<device zerialnumber="123456xx"/>

</head>

[ <course id="2">

=] <request id="g"»

= <forum id="1">»

= <discussion id="2">»

<postr

[T % I =)

=T = ] 1 o tn

(WU ]
1

<zubject>Ultimo dia para apresentagdo</subject>

<mE55agE>ﬁltimo dia: 14 de dezembro.</messager
<uger»Jodo Costa</user>
<date>1253B98695</date>

B </post>

= <posty>

<subject>Re: Ultimo dia para apresentagdo</subjecty

1 o L

[ E T TR 4L TR L TR L B L TR o TR T TR 4 TR % SO N N N T N T TR R N B N N R L R 6 R S

== ]

<messagerlao da pra adiar?</message>

o
S LR N R S

<user>Carla Silva</users>

<dater1253698732</date>

B </post>

r </discussiony

5 B </ forum>

46 I </requestyr

47 - < /courser

48 - </moodlesths>

Figura 24: XML de resposta contendo as postagens déscussao escolhida
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O elementopost representa uma postagem que contém assunto (étesubject),
mensagem (elementoessage), usuario (elementoser) e data (elementdate), sendo que
assunto representa o nome da discusséo, usuata sab atributos recuperados e mensagem
€ de preenchimento obrigatério. Ao se criar umaudisdo, € obrigatorio informar uma
mensagem, ou seja, uma postagem. Por isso, caclassh® devera ter no minimo uma
postagem representado post+ na Figura 24, linha 15.

A guery para exibicao dos féruns de um curso é exibidaigara 25.

1 SELECT f£.id, f.name, f.intro, comnt(d.id)
2 FROM forum £,

] forum discussions d,

z course modules cm,

5 modules m

] WHERE f.id = d.forum AND
7 m.name = forum AND
8 cm.modnle = m.id AND
9 cm.visikble = AND
10 f.id = cm.instance AND

11 CIL. COUrse =
12 GROUP BY f.id, f.name, f.intro:;

FigiJra 25: Query para listagem dos féruns de um curso

Assim como no exemplo da atividade chat, a linlda $Figura 25 delimita a exibicéo
apenas dos foruns visiveis. query para a selecdo de todas as discussdes de um &rum

mostrada na Figura 26.

1 SELECT d.id, d.name, u.firstname, u.lastname, (connt{p.id)-1})
2 FROM forum discussions d
] JOIN forum posts p ON p.discussion = d.id
g JOIN nser u ON d.userid = u.id
= WHERE d.forum =
GROUP BY d.id, d.name, u.firstname, u.lastname;
Figura 26: Query para exibicéo das discuss@es do férum escolhido

[ I

A Figura 27 mostra query para exibicdo das postagens de uma discussao. Dessa

forma, é encerrada a atividade de visualizacaAad&rum.

1 SELECT p.subject, p.message, u.firstname, u.lastname, p.modified
2 FROM forum posts p
3 JOIN nzer u OH p.userid = u.id
2! WHEEE p.discussion = Z;
Figura 27: Query para exibicdo das postagens da discusséo escolhida

5.5 Escolha da atividade Glossarios

Caso o usuario opte pela atividade glossarioslicaigo gera um XML de requisicédo

conforme Figura 28.
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<?xml wversion="1.0" encoding="IS0-8859-1" =tandalone="yes"?>
LT—:I <!DOCTYPE stbmoodle|
<!ELEMENT stbmoodle (head, course)>
<!ELEMENT head (device, moodleserver, userloged)>
IELEMENT device EMPTY>
€IATTLIST device serialnumber CDATA #REQUIRED>
< !ELEMENT moodleserver EMPTY>
€IATTLIST moodleserver ip CDATA #REQUIRED:>
= !'ELEMENT userloged EMPTY>
10 Z!ATTLIST userloged id CDATAR #REQUIRED>
1] =IELEMENT course (reguest)>
ZIATTLIST course id CDATZ #REQUIRED>
= !'ELEMENT request EMPFIY>
14 <IATTLIST request id CDATL ¥REQUIRED>
1=
E <zthbmoodlex

[ VI R

s T I ] 1 oy n

F
B R}

1 o tn

<head>
fdevice serizlnumber="123456xx"/>
<moodleserver ip="192.168.2.100"/>
fuserloged id="101"/>

[ = NS ¢

2

21 - </heads

22 [ <course id="2">

23 regquest id="T"/>
24 - </coursex

25 - </=thbmoodle>

Figura 28: XML para requisi¢cdo da atividade glossaios

O elementaequest recebe o valor 7 em seu atribido O XML é recebido pelplug-
in que gera um arquivo de resposta com a relacagldssarios do curso, conforme Figuras
29 e 30.

<?xml version="1.0" encoding="IS0-8855-1" =tandalone="yezs"?>
I% =IDOCTYPE moodlesth[
<'ELEMENT moodlestk (head, course)>
< !ELEMENT head (moodleserver, device)>
=!ELEMENT moodleserver EMPTY>
IATTLIST moodleserver ip CDATA ¥REQUIRED>
=1ELEMENT dewvice EMPTY>
ZIATTLIST device serialnumber CDATLR #REQUIRED>
<IELEMENT course (reguest)>
10 ZIATTLIST courzse id CDATA #REQUIRED:
< IELEMENT request (glossary+)>
Z!ATTLIST regqguest id CDATA #REQUIRED>
<!'ELEMENT glossary (name, intro, countitems)>
14 LIATTLIST glo=s=sary id CDATA ¥REQUIRED:>
Z!ELEMENT name (#PCDATA)E>
<!ELEMENT intro (#PCDATA)>
1 <!ELEMENT countitems (#PCDATA)>
1>

[T I % R S

s T e I -] I

I
(I O o Y O U R B

Figura 29: XML de resposta com os glossarios dispéreis no curso (Parte |)
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g E ~moodlesth>

[

0 <head>
21 <moodleserver ip="192.168.2.100"/>
22 <device serialnumber="200910xs"/>
23 F </ head>
Z49 =] <course id="Z2">
25 % <reguest id="T">
26 =] <glossary id="1"3>
27 <name>Termos_1</name>
28 <introxTermos para o trakalho 1.</ intro>
20 <ocountitems=s>3</countitems>
30 = </glossary>
31 =l “glossary id="2">
32 <name>Termos 2</name>
== <intro>Termos para o trakalho 2</intro>
ey <countitems>2</countitems>
35 - </ glossary>
36 = < /reguesc>
37 F </course>
38 - < /moodlestb>
Figura 30: XML de resposta com os glossarios dispéreis no curso (Parte Il)

Cada glosséario € representado pelo elemehbssary que possui identificador
(atributo id), nome (elementmame), descricdo (elementmtro) e total de itens (elemento
countitems), sendo identificador atribuido pelo Moodle, noendescricdo de preenchimento
obrigatorio para criacdo de um glossario e totaiteless um atributo calculado. Neste caso,
assim como nos anteriores, é obrigatéria a presgmgep minimo um glossario indicado por
glossary+ na linha 11 da Figura 29.

O usuério devera selecionar um glossario e um XMLrefuisicdo é enviado ao

servidor contendo o identificador do glossério,foome Figura 31.

<?xml wersion="1.0" encoding="IS0-8855-1" standalone="yes" ?>

%?{!DOCTYPE stbmoodle [

<TELEMENT s=tbmoodle [(head, course)>

IELEMENT head (dewvice, moodleserver, userloged)>
< !ELEMENT dewvice EMPTY>
=IATTLIST device =serialnumber CDATER FREQUIRED>
=!IELEMENT moodleserver EMPTY>
=IATTLIST moodleserver ip CDATR #REQUIRED>

g ZIELEMENT userloged EMPTY>
10 ZIATTLIST userloged id CDATA FREQUIRED>
11 = IELEMENT course [(reguest)>
12 <IATTLIST course id CDATA FREQUIRED>
13 =IELEMENT reguest (glossary)>
14 <!ATTLIST reguest id CDATAR #FREQUIRED>
= = ITELEMENT glossary EMPTY>
16 <IATTLIST glossary id CDATA #REQUIRED>
17 1>
18 <stbmoodle>
15 g <head>
20 <device serialnumber="123456xx"/>
21 <moodleserver ip="192.168.2.100"/>
22 <userloged id="101"/>
23 r </head>
24 E(ccurse id="2">

1 o s L RO

= <reguest id="T">

z2a <glossary id="2"/>
27 = </ reguest>

28 r </course>

29 - «</stbmoodle>

Figura 31: XML para requisi¢cdo de um glossario
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O plug-in recebe o XML e gera um arquivo de resposta cortermsos do glossario
selecionado, conforme Figura 32.

<2xml wversion="1.0" encoding="IS0-8859-1" standalone="yes"2?>
%I{!DOCI‘YPE moodlesth [
< !'ELEMENT moodlestkh (head, course)>
<ITELEMENT head (moodleserwver, dewvice)>
=!ELEMENT moodleserver EMPTY>
<IATTLIST moodleserver ip CDATL #FREQUIRED>
< !ELEMENT dewvice EMPTY>
CIATTLIST device sSerialnumber CDATA #FREQUIRED>
= =!IELEMENT course (reguest)>
10 =!ATTLIST course id CDATRE #REQUIRED>
11 S IELEMENT reguest (glossary)>
12 “IATTLIST request id CDATRE #FREQUIRED>
13 =IELEMENT glo=ssary (item¥®)>
14 <!ATTLIST glossary id CDATR F#REQUIRED>
1L <!'ELEMENT item (concept, definition, user)>
16 <!ELEMENT concept (#PCDATH)>
T <!ELEMENT definition (#PCDATAZ)>
<!ELEMENT user (#PCDATA)>

LAY O I R

1 o

19 1>
2

£l <moodlestb>
21 ] <head:>
232 <moodleserver ip="192_ 168 _.2_ 100"/ >
23 <device serialnumber="200910xs"/>
24 </head>
25 ] <course id="2">
26 = <reguest id="T">
27 = <glossary id="2">
28 = <item>
29 <conceptr>Broadcast</concept>
30 <definition>Envia o sinal a todos os usunarios.</definition>
31 <userrPanla</user>
32 - </item>
33 = <item>
34 “concept>Unicast</concept>
35 <definition>Commnicagdo 1 para 1.</definitcion>
36 <userxJosé<,/user:>
=) B </item>
38 - </glossary>
39 r </ regquest>
40 F </course>
43 - </moodlestb>

Figura 32: XML de resposta contendo os termos do gésario escolhido

Cada termo é representado pelo elem#ato que contém os elementos para conceito
(concept), definicdo {lefinition) e usuario que o criowger), sendo conceito e definicdo de
preenchimento obrigatério para a criagdo de um gemusuario € identificado pelogin

armazenado na base de dados. E importante resgadtarm glossario pode ser criado pelo

7

tutor, mas ainda ndo conter nenhum termo, assimocpode conter varios. Este fato é
representado patem* na linha 13 da Figura 32. Auery para sele¢do dos glossarios é

apresentada na Figura 33.

SELECT g.id, g.name, Jg.intro, comnt(e.id) AS itens
FROM glossary O,

glossary entries e,

course modules cm,

modules m

Mok Wk

& WHERE g.id = e.glos=saryid AND
7 m.name = "'glossarv' AND
8 cm.modnole = m.id AND
9 cm.visible = AMD
10 g.id = cm.instance AND

11 cm. course =
12 CROUP BY g.id, g.name, O.intror

Figura 33: Query para listagem dos glossarios de um curso
32



A linha 9 da Figura 33 faz com apenas o0s glossanaxados como visiveis sejam
exibidos aos usudrios. Para selecdo dos termomdgassario € adotadacaery da Figura

34. Assim € encerrada a atividade de consultacssdtio.

SELECT e.id, e.concept, e.definition, u.firstname
FROM glossary entries e

i ks

JOIN nser u OH u.id = e.userid
WHERE e.glossaryid = 2;
Figura 34: Query para exibicdo dos itens do glossario escolhido

5.6 Escolha da atividade Recursos Materiais

Ao optar pela selecdo da atividade recursos, édgetan XML de requisicdo

conforme mostrado na Figura 35.

<?xml verzion="1.0" encoding="IS0-B859-1" =tandalone="yes"?>
LT—:I <!DOCTYPE =tbmoodle|
<!'ELEMENT stbmoodle (head, course)>
< !'ELEMENT head (device, moodleserver, userloged)>
< !ELEMENT dewvice EMPTY>
<IATTLIST device serialnumber CDATA #REQUIRED>
< !ELEMENT moodleserver EMPTY>
<IATTLIST moodleserver ip CDATA #REQUIRED>
ZIELEMENT userloged EMPTY>
10 ZIATTLIST u=zerloged id CDATLR #¥REQUIRED>
11 < IELEMENT course [(reguest)>
12 ZIATTLIST course id CDATA #REQUIRED>
13 ZIELEMENT request EMPTY>
ZIATTLIST request id CDATAR #REQUIRED>

W L R

1 & L

5 LS O

1=

<stbmoodle>
E <head>
<device zerialnumber="123456xx"/>
<moodleserver ip="192.168.2.100"/>
cuserloged id="101"/>

[ e e
1y N s

[ e NS ¢

2

21 - </ head>

22 [ <course id="2":»

23 <regquest id="14"/>
24 - </course>

25 - </ =thmoodle

Figura 35: XML para requisi¢cdo da atividade recurss

Neste exemplo de selecdo, o elemerdquest armazena em seu atributd o
identificador 14, referente a atividade recursogl@-in no servidor ira gerar um XML de

resposta com o0s recursos disponiveis para o audgzado, conforme Figura 36.
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?xml verzion="1.0" encoding="IS0-8859-1" =tandalone="yez"?>

<7
2 % <!DOCTYPE moodlestb(
3 < VELEMENT moodlesth (head, course)>
4 <!ELEMENT head (moodleserver, device)>
= <1ELEMENT moodleserver EMPTYR>
& <IATTLIST moodleserver ip CDATA #REQUIRED>
T < !ELEMENT device EMPTY>
8 <IATTLIST device serialnumber CDATL #REQUIRED>
9 <!ELEMENT course (reguest)>
10 <IATTLIST course id CDATA #REQUIRED>
11 £IELEMENT regquest (resource+)>
12 <IATTLIST request id CDATL #REQUIRED>
13 <!ELEMENT resource (name, SUmmary?)>
14 ZIATTLIST resource id CDATA $REQUIRED>
15 <IELFMENT name (#PCDATA)>
16 <!'ELEMENT summary (#PCDATA)>
1 1=
18 [H «moodlesth>
1% [ <head>

20 <moodleserver ip="192.168.2.100"/>

21 <device serialnumber="123456xx"/>

22 «/head>

23 [H] <course id="2">

24 [ <reqguest i1d="14">

25— <resource id="1">

26 <namexAnla 1</name>

27 <sunmmary>Introdugioc</summarys
28 - </ resource>

23 [ <resource id="2">

3 <namexAnla 2</name>

31 <gummary>Capitulo 1</ summary>
32 B </resource>

33 - </requestr

34 r«/ocourser

35 - </moodlesths

Figura 36: XML de resposta com os recursos dispon#s no curso

Cada recurso material é representado pelo elemestiarce que contém identificador
(atributo id), nome (elementaname) e sumario (elementsummary). O identificador €&
atribuido pelo Moodle, o0 nome é de preenchimentigatdrio ao criar um novo recurso e
sumario é opcional, sendo representado ssommary? na linha 13 da Figura 36. Por ser
obrigatéria a presenca de no minimo um recursoint@a |1l da Figura 36 contém a
representacaoesourcet. O usuario devera selecionar o recurso desejanl@g@icativo ira

gerar um XML para requisi¢céo, conforme Figura 37.
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1 <?xml ver=zion="1.0" encoding="IS0-8859%9-1" =tandalone="yes"?2x>
P I_T—:|<!DOCTYPE stbmoodle [
3 < 'ELEMENT =stbmocodle (head, course)>
4 <!ELEMENT head (device, mocdleserver, userloged)>
£ <!ELEMENT device EMPTY>
& €IATTLIST device serialnumber CDATR #REQUIRED>
T <!ELEMENT moodleserver EMPTY>
8 €!IATTLIST moodleserver ip CDATZ ¥REQUIRED>
q <IELEMENT userloged EMPTY>
10 < !ATTLIST userloged id CDATA #REQUIRED:
11 <!ELEMENT course (request)>
12 <IATTLIST course id CDATA #REQUIRED>
13 <IELEMENT regquest (rescurce)’>
14 €!ATTLIST request id CDATL #REQUIRED>
15 =!ELEMENT resource EMPTY>
16 <IATTLIST resource id CDATR #REQUIRED>
1 1>
18 <stbmoodle>

E <head>
20 <device serialnumber="123456xx"/>
21 <moodleserver ip="192.168.2.100"/>
22 <userloged id="101"/»
23 - </head>
24 -] <course id="2">

E <request id="14">
28 <resource id="2"/>
2 r </request>
28 - </coursex
29 - </stbmoodle>

Figura 37: XML para requisi¢cdo de um recurso

O XML é recebido pelglug-in no servidor. Como se trata de requisicao de recurs
material € necessario verificar qual o seu tipgs ponforme o tipo do recurso solicitado sera
utilizada umaguery. Os tipos de recurso aceitos pelo Moodle saaiarg, textos e HTML.

O tipo arquivo exibe untink para o diretério do arquivo e os tipos texto e HTM
exibem as paginas de texto ou HTML criadas pelort# informacao do tipo do recurso é
armazenada no atributgpe da tabelaresource e pode sefile (para arquivos énks para
sites), text (para paginas de texto simpledjtel (para paginas web).

Caso 0 recurso seja uma pagina de texto simplasr@upagina web, seu contetdo
fica armazenado no atributltext da tabelaresource e o XML de resposta é exibido na

Figura 38.
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1 =<?xml version="1.0" encoding="IS0-8859-1" standalone="yes"?>
2 I%l <!DOCTYPE moodlesth|[

z <!ELEMENT moodlestk (head, course)>

4 < !'ELEMENT head (moodleserver, device)>

5 Z!ELEMENT moodleserver EMETYE>

] <IATTLIST moodleserver ip CDATR #REQUIRED>

7 = !ELEMENT device EMPTY>

8 <IATTLIST device serialnumber CDATL #REQUIRED>
9 <!'ELEMENT course (request)>

10 €IATTLIST course id CDATZ #REQUIRED>

11 < 'ELEMENT request (rescource)>

12 <!ATTLIST regquest id CDATA #REQUIRED>

13 <!IELEMENT resource (name, summary?, alltext)>
14 €IATTLIST rezource id CDATAZ #REQUIRED>
15 =< !ELEMENT name (#PCDATRZ)Z>

<!ELEMENT summary (#PCDATA)>

1 <!ELEMENT alltext (#PCDATA)Z>

1=

18 ] <moodlesthb>

20 -] <head>

21 <moodleserver ip="192.168.2.100"/>

22 vdevice zerialnumber="200910xs"/>

(53] r

23 </head>
24 [] <course id="2">
25 = <reguest id="14">
28 = <resource id="2">
27 <namexAnla 2</name>
28 esummary>Capitulo 2</summary>
25 <alltext>A engenharia de reguisitos (...)< /zlltext>
30 B </resource>
31 E </reguest>
32 F </course>
- </moodlesth>

Figura 38: XML de resposta contendo o recurso esdatlo (texto simples ou pagina web)

7

Para recursos do tipiile, € necessario localizar seu diretério e essarnrdoao é
armazenada no atributeference da tabelaesource. Caso o dado deste atributo comece com
http:// indicando se tratar de uhmk para uma pagina web, basta informar no XML de
resposta este valor, do contrario, € necesséarineder o diretdrio no Moodle para
armazenamento de arquivos.

Os arquivos sdo armazenados no diretdwodledata onde é criada uma pasta para
cada curso que disponibilize a atividade recur&@a nomear esta pasta é utilizado o
identificador do curso. Os arquivos sdo armazenadopasta de seu curso no diretorio
indicado pelo atributoeference da tabelaesource. Por exemplo, o tutor do curso Engenharia
de Software (cujo identificador é 2), disponibilizom arquivo de nome material_Aulal.pdf.
No atributoreference da tabelaesource constara o dado material_Aulal.pdf. Sendo assim, o
diretério de armazenamento deste recurso no Maodlmoodledata\2\material_Aulal.pdf. O

XML de resposta € mostrado na Figura 39.
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<?xml wersion="1.0" encoding="IS0-B859-1" =standalone="yes"?2:>

(¥R

|%|<!DOCTYFE moodlestbk[
<1ELEMENT moodlesth (head, course)l>

4 <IELEMENT head (moodleserver, device)>
5 <!ELEMENT moodleserver EMPTY>
8 SIATTLIST moodleserver ip CDATA #REQUIRED:
7 <!ELEMENT dewvice EMPTY>
8 <IATTLIST device serialnumber CDATA #REQUIRED>
5 <!ELEMENT course (request)>
10 €IATTLIST course id CDATA #REQUIRED:
11 < !ELEMENT regquest (resource)>
12 €IATTLIST request id CDATA #REQUIRED>
13 <!ELEMENT resource (directory)>
14 <IATTLIST resource id CDATA #REQUIRED>
15 <!ELEMENT directory (#PCDATA)>
16 1>
17 <moodlesth>
18 E <head>
19 <moodleserver ip="192.168.2.100"/>
20 <device serialnumber="200910xs"/>
21 r</head>
22 -] <course id="2">
23 % <request id="14":
24 = <resgurce id="2">
25 <directory>..\moodledata\2\material Anlal.pdf</directory>
26 - <,/ resource>
27 B </request>
28 r </coursex
29 - </moodlestb>

Figura 39: XML de resposta contendo o recurso esduatio (arquivo ou link para web)

O aplicativo da STB ao receber este XML, fard ueguisicdo delownload exibindo

0 recurso em seguida.cery para selecao dos recursos é mostrada na Figura 40.

SELECT r.id, r.name, Ir.Summary
FROM resource I,

[PV ]

course modules cm,
modules m

= WHERE m.name = 'resource' AND
& cm.modnle = m.id AND
7 cm.vizible = AND

r.id = cm.instance AND

wom

CIL. COourse =
Figura 40: Query para listagem dos recursos de um curso

A condi¢cado mostrada na linha 7 da Figura 40 faz quamapenas 0s recursos visiveis
sejam exibidos. Para a selecdo de um recurso aadetiqpo ou HTML é empregadagaery da

Figura 41.

SELECT r.name, r.summary, r.alltext
FROM resomnrce ¢,
course modules cm,

[TV S

modules m

= WHERE m.name = 'resource' AND
& cm.modnle = m.id AND
7 r.id = cm.instance AND
8 cm. course = AND
g r.id =

Figura 41: QLJery para selecéo de recurso (texto simples ou paginain)
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Para um recurso do tipo arquivo é usadaeny da Figura 42. Dessa forma se encerra

a atividade de visualizacdo de um recurso material.

1 SELECT r.reference
2 FROM resource r,
3 course _modules cm,
4 modules m
5 WHERE m.name = 'resource' AND
& cm.modnle = m.id AND
r.id = cm.instance AND
8 CIl.Course = AND
9 r.id =
Figura 42: Query para selec&o de recurso (arquivo ou link para web)

5.7 Escolha da atividade Wikis

Caso o usuario escolha acessar a atividade wiki€ylb de requisicdo gerado sera

como mostrado na Figura 43.

1 <?xml version="1.0" encoding="IS0-8859-1" standalone="yes"?>
2 I_? <!DOCTYPE stbmoodle[
<!ELEMENT stbmoodle (head, course)>
4 L IELEMENT head (device, moodleserver, userloged)®>
£ <IELEMENT device EMPTY>
6 ZI1ATTLIST device serialnumber CDATE #REQUIRED:
7 =!ELEMENT moodleserver EMPTYZ>
B ZI1ATTLIST moodleserver ip CDATA #¥REQUIRED:
9 <!ELEMENT userloged EMPTY>
10 ZIATTLIST uszerloged id CDATL #REQUIRED>
11 <!ELEMENT course (reguest)>
12 <IATTLIST course id CDATA #REQUIRED>
L= <IELEMENT request EMFTIY>
14 <IATTLIST request id CDATL #REQUIRED>

(4]

1LE 1>

16 <ztkbmoodle>

17 E <head>

18 <device serialnumber="123456xx"/>
19 <moodleserver ip="192.168.2.100"/>
20 <userloged id="101"/>

21 r</head>

22 [H <course id="2">

23 <regquest id="1T7"/»

24 - </coursex>

25 - </stbmoodle>

Figura 43: XML para requisicdo da atividade wikis

O elementorequest ira armazenar em seu atribuit o identificador referente a
atividade wikis. O XML de requisicdo sera recebpo plug-in do Moodle que ir4 gerar o

XML de resposta com a listagem das wikis do cureaforme Figura 44.
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<?xml verzion="1.0" encoding="IS0-8859-1" atandalone="yes"?>
|_:[|<!DOCTYPE moodlesth|
<!ELEMENT moodlesth (head, course)>
<IELEMENT head (moodleserver, device)X
Z!ELEMENT moodleserver EMPTY>
<IATTLIST moodleserver ip CDATA #REQUIRED>
<!ELEMENT device EMPTY>
<IATTLIST device serialnumber CDATA #REQUIRED:
< !'ELEMENT course (regquest)>
€!ATTLIST course id CDATZ #REQUIRED>
<IELEMENT request (wiki+)>
<!ATTLIST request id CDATA #REQUIRED>
<IELEMENT wiki (name, summary)>
€IATTLIST wiki id CDATA #REQUIRED>
<IELEMENT name (#PCDATA)>
£IELEMENT summary (#PCDATL)>
1=
<moodlesth>
E <head>
<moodleserver ip="192,168.2.100"/>
<device zerialnumber="200910xs"/>
- </head>
<course id="2">»
<requesat id="17">»
= <wiki id="1">»
<name>Wiki 1</name>

<summary>Wiki da matéria para a primeira prova.</summaryr>
- < wiki>
= <wiki id="2">

<name>Wiki 2</name>

<summary>Wiki da matéria para a segunda prova.</sunmmarys
B </wikix
r </ requesty
- </coursex

- </moodlesth>
Figura 44: XML de resposta com as wikis disponiveiso curso

As wikis sdo representadas pelos elemenitiés que contém identificador (atributo

id), nome (elementoame) e sumario (elementsummary). O identificador € atribuido pelo

Moodle e nome e sumario sdo de preenchimento abriggara criacdo de uma wiki. Para

indicar a obrigatoriedade de pelo menos uma wikilimha 11 da Figura 44 é representado

wiki+. Apds selecdo de uma das wikis, o aplicativo d®Iv& gerar um XML de requisi¢éo,

conforme Figura 45.
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<?xml wversion="1.0" encoding="IS0-8859%-1" =tandalone="yes"?>
<IDOCTYPE stbmoodle[
< !'ELEMENT stbmoodle (head, course)>
Z!ELEMENT head (device, moodlezerver, userloged)>
=!ELEMENT device EMPTY>
C!ATTLIST device serialnumber CDATL #REQUIRED>
<!ELEMENT moodleserver EMPTY>
<IATTLIST moodleserver ip CDATA #REQUIRED>
= !'ELEMENT userloged EMPTY:>
L!ATTLIST userloged id CDATA ¥REQUIRED>
11 < IELEMENT course (reguest)>
CILTTLIST course id CDATL #REQUIRED>
<!'ELEMENT request (wiki)>
14 <!ATTLIST request id CDATA #REQUIRED>
Z=!ELEMENT wiki EMPTYZ>
ZIATTLIST wiki id CDATA #REQUIRED>

[V R T L T T

[T e ] 1 oy n

L}
I [WE I S

;
1 oy n

1 1=
<stbmoodle>
E <head>
<device serialnumber="123456xx"/>
<moodleserver ip="192.168.2.100"/>
<userloged id="101"/>
</ head>
<course id="2">

(=TT ]

[ WS I % B S

<reguest i1d="17">
<wiki id="1"/>
= </request>

1 o LN s

F<fcourselr
- <fatbmoodle
Figura 45: XML para requisicdo de uma wiki

[ S T O T % T % T % T S T L N % B S
f
TH1

W

O atributoid do elementaviki armazena o identificador da wiki escolhida. O XKIL
recebido pelglug-in no servidor que ird gerar um arquivo de respastaforme Figuras 46 e
47.

=?xml version="1.0" encoding="IS50-8859-1" standalone="yes"?>
%l = IDOCTYPE moodlesth|
< 'ELEMENT moodlesth (head, course)>
= IELEMENT head (moodleserver, device)>
= IELEMENT moodleserver EMPTY>
ZLIATTLIST moodleserver ip CDATA #¥REQUIRED>
£ IELEMENT dewvice EMPTY>
< IATTLIST device serialnumber CDATLE #REQUIRED>
= !'ELEMENT course (reguest)>
LIATTLIST course id CDATA ¥REQUIRED>
=!'ELEMENT request (wiki)>
IATTLIST request id CDATL #REQUIRED>
=IELEMENT wiki (pagename, content)>
14 <IATTLIST wiki id CDATR #REQUIRED>
<IELEMENT pagename (¥PCDATL)>
<IELEMENT content (¥PCDATA)>

[ VI

0w 1 o n

I
B R

L
1 &y tn

Figura 46: XML de resposta contendo a wiki escolhia (Parte 1)
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18 ] <moodlesth>

15 -] <head>

20 <moodleserver ip="192.168.2.100"/>
21 <device serialnumber="200910x="/>
22 </ head>

23 ] <course id="2">

24 = <request i1d="17">

25 = <wiki id="1":>

26 <pagename>Wiki 1</pagename>
27 <ocontent>») levantamento de reguisitos (...)</content>
28 < wiki>

239 </requestx

3 </ course>

31 </moodlestbh>

Figura 47: XML de resposta contendo a wiki escolhia (Parte 1)

7

Neste arquivo é informado o nome da wiki escolhiel@mentopagename) e seu
conteudo (elementcontent). A query para mostrar a relacéo de todas as wikis vistleigm

curso é mostrada na Figura 48.

1 SELECT w.id, wW.hame, W.Summary
2 FROM wiki w,

3 course_modules cm,

4 modules m

= WHERE m.name = "wiki' AND
& cm.modnle = m.id AND
7 cm.visible = AND

8 Ww.id = cm.instance AND
< CIL. COurse =
Figura 48: Query para listagem das wikis de um curso

A Figura 49 contém guery para exibicdo da wiki escolhida. Dessa forma @eada

a atividade de visualizacdo de uma wiki.

1 SELECT p.pagename, p.CcORTent

2 FROM wiki pages p

= JOIN wiki w ON p.pagename = W.pagehame

4 WHERE w.id = AND p.wersion »>= ALL (SELECT wersion

5 FROM wiki_pages p

& JOIN wiki w ON p.pagename = W.pagehname
7 WHERE w.id = Z2);

Figura 49: Query par'a selecao da wiki
5.8 Escolha da funcao Perfil

Para visualizacdo do perfil, o usuario deve aceasimcao perfil e um XML de

requisicao € enviado, conforme Figura 50.
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<?xml wversion="1.0" encoding="IS0-8859-1" =tandalone="yes"?2>

[ ¥V I

%-(!DOCTYPE stbmoodle [
< !ELEHMENT =tbmoodle (head, course)>
4 <IELEMENT head (dewvice, moodleserwver, userloged)>
LE <!ELEMENT dewvice EMPTY>
& <ILTTLIST device serialnumber CDATL #EEQUIRED>
T <IELEMENT moodleserver EMPTY>
8 ZLIATTLIST moodleserwver ip CDATLZ #REQUIRED>
By = IELEMENT userloged EMPTY>
10 <IATTLIST userloged id CDATZ #REQUIRED>
11 < !IELEMENT course (reguest)>
12 <IATTLIST course id CDATA #REQUIRED>
13 <IELEMENT reguest EMPTY>
14 <!ATTLIST request id CDATA #REQUIRED>
15 1=
16 <stbmoodle>
17 E <head>

lpumber="123456xx" />

ip="182 . 168.2_ 100"/ >
<userloged id="101"/>

r </head>

[ <course

<dewvice seria

]

<mocodleserver

id="2">
<reguest id4="20"/>
r </course>

- </stbmoodle>

Figura 50: XML para requisicdo da funcao perfil

[T S T % T S T S T S R
[PV S

L

O atributoid do element@equest recebe o valor 20 que representa a funcéo perfil.

O plug-in gera um XML de resposta como mostrado nas Figilras52.

<?xml wversion="1.0"
= IDOCTYPE moodlestb[
< 'ELEMENT moodlestk (head, course)>
= IELEMENT head (moodleserver, dewvice)>
< IELEMENT moodleserver EMPTY>
ZIATTLIST moodleserver ip CDATARE #REQUIRED>
< IELEMENT dewvice EMPTY>
<IATTLIST dewice serialnumber CDATRE #FREQUIREDS>
< IELEMENT course (reguest)>
<IATTLIST course id CDATA #REQUIRED>
=< IELEMENT regquest (name,
phonel?,

encoding="IS0-8859-1" standalone="yes" 7>

([ T BT S I S I B

(5= T Ts )

description?, country,

email,

city,
url?,

address7?,

phone2?, icg?, =skype?,
yvahoo?
= s

picture, imagealt)>

aim?, msn?, courses, Ifuanctions,

=IATTLIST
=IELEMENT
1 =IELEMENT
=IELEMENT
= IELEMENT
=IELEMENT
< IELEMENT
=IELEMENT
< IELEMENT
= =IELEMENT
=IELEMENT
=IELEMENT
=IELEMENT
=IELEMENT
= IELEMENT
il =IELEMENT
1 < IELEMENT
= IELEMENT
< IELEMENT

([ T Y S I S I &

[ s "]

VI

Lf GO D Db L0 RS ORDORD ORI R OB ORI R R RI
I

1>

regquest id CDATE FREQUIREDS>
(#PCDATRL) >
(#PCDATL) >
country (#PCDATL)>
({#PCDATL) >
(#PCDATL) >
(#PCDATR) >
(#PCDATZ) >
(#PCDATRA) >
(#PCDATL) >
(#PCDATZ) >
(#PCDATRL) >

vahoo (#PCDATL)>
(#PCDATRZ) >
({#PCDATL) >
(#PCDATL) >
(#PCDATR) >
({#PCDATL) >
(#PCDATRA) >

name
description

city
address
phonel
phone?
email

url
icg
=kvpe

aim
msn
courses
functions
picture

imagealt

Figura 51: XML de resposta com a funcao perfil (Pate 1)
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3l <moodlesth>
E <head>
2 <moodleserver ip="182.168.2.100"/>
<device serialnumber="200910xs"/>
33 - </head>
4 C —| <course id="2">

E <request id="20">

1 o

42 <name>Panla Marin Leite</name>
Gi3 <descriptionsEstndante</descriptions
44 <country>BR</country>

45 “<ocity>Juiz de Fora</city>

<address>Ena Carlota Malta</address>

- <phonel>(32) B845-1366</phonelx>

48 <semails>panla.marinleitefgmail . com</emails>

I
| ]

45 <skyperpanla-marin</skype>r

S0 smenrpanla.marinthotmail . com<,/msn>

51 <ocoursesrxEngenharia de Software, Banco de Dados</courses:>
o <functions>Estndante</functiona

53 fpicturesl</picture>

- <imagealtr. . \moodledata\nser\0\234\</imagealtc>

B </ requestr

- </ /courser
- < /moodlestbh>
Figura 52: XML de resposta com a funcao perfil (Pae Il)

1 ™ L

As informacdes nome (elementame), e-mail (elementaemail), cidade (elemento
city) e pais (elementcountry) sédo de preenchimento obrigatério, conforme Figdralinhas
de 11 a 14. Caso o usuario tenha inserido umadotementgicture armazenard valor 1. O
Moodle salva a imagem com nome fl.jpg (em tamanamne f2.jpg (em tamanho menor)
no diretdrio ..\moodledata\user. Neste diretorio sdadas pastas conforme o total de alunos
cadastrados. Os alunos cujo identificador (atriddt@la tabelauser) vai de 0 a 999 séo
armazenados na pasta 0, para identificadores d& d4A®99 é criada a pasta 1000, a pasta
2000 armazena alunos de identificador de 2000 & 298ssim por diante. Dentro dessas
pastas ha uma outra cujo nome é o identificadousi@rio. Por exemplo, a usuaria Paula
Marin Leite (cujo identificador é 234) inseriu umemagem. Logo, o diretério de
armazenamento desta imagem é ..moodledata\use\OR28a os usuarios que nao inseriram
foto é adotada a imagem padrédo do Moodle que est@zanada no diretorio ..\user\default\
e, neste caso, o elemepicture contera valor O.

O aplicativo da STB, apos receber este XML, fara usguisicdo delownload da
imagem exibindo-a ao usuario e encerrando a fudeaasualizacédo de perfil.

A guery para exibicdo do perfil € mostrada na figura 53.
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SELECT firstname, lastname, description, country,
city, address, phonel, phone2, email, uarxrl,

(VYR S =]

icg, =kype, wvahoo, aim, m=sn, pictuare
FROM m=ser
WHERE id—

Figurra 53: Query para funcéo perfil

Para exibir a relacdo das funcdes do usuario (elerignctions) € adotada query da

Figura 54.

SELECT r.name

FROM role r

JOIN role assignments a ON a.roleid=r.id
WHERE a.userid =

5 GROUOP BY r.name;

Figura 54: Query para exibicdo das funcdes

[FUR S B

A query com relagdo dos cursos (elemectarses) € uma adaptacdo da Figura 7,

sendo exibida na Figura 55.

SELECT co.fullname
FRCM nser u

L R

JOIN role_ assignments ra ON ra.userid = u.id
= JOIN context c ON c.id = ra.contextid
5 JOIN course co ON co.id = c.instanceid
6 WHEEE c.contextlevel = AND u.id =

Figura 55: Query para relacdo de cursos (adaptada)

5.9 Escolha da fungao Participantes

Para exibir a lista dos inscritos em um curso, wate devera escolher a funcéo

participantes e o XML de requisicao € mostradoigark 56.

<?xml version="1.0" encoding="IS0-8855%-1" =tandalone="yes"7?>
%?(!DOCTYPE stbmoodle [
< !'ELEMENT stbmoodle (head, course)>
<IELEMENT head (dewvice, moodleserwver, userloged)>
=!ELEMENT device EMPTY>
<IATTLIST device serialnumber CDATR #REQUIRED>
=!'ELEMENT moodleserver EMPTY>
< IATTLIST moodleserver ip CDATLA #REQUIRED>
= !'ELEMENT userloged EMPTY>
10 ZLIATTLIST userloged id CDATZ FREQUIRED>
1 < IELEMENT course [(reguest)>
<!ATTLIST course id CDATA #REQUIRED>
=IELEMENT regquest EMPTY>
14 <SIATTLIST regquest id CDATR FREQUIRED>
1=
<stbmoodle>
<head>
<device serialnumber="123456xx" />
<moodleserver ip="1582.168.2.100"/>
<userloged id="101"/>
- </ head>
<course id="2">
<reguest id4d="21"/ >
r </course>
- </stbmoodle>

Figura 56: XML para requisicdo da funcdo participantes
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oo b

sITs]

k
[FEI %

Hn

AT B

RaORSORS ORD R ORS
[Y N VI % B P
{1}
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Neste caso, 0 elementequest armazena em seu atribuid o identificador 21 que
representa a fungéo participantes.
O plug-in recebe o XML e gera um arquivo de resposta comlagdo de todos os

inscritos, conforme Figura 57.

<?xml version="1.0" encoding="IS0-8859-1" =standalone="yes"?>
%l{ 'DOCTYPE moodlesth|
<'ELEMENT mocdlesth (head, course)>
£IELEMENT head (moodleserver, device)>
<!ELEMENT moodleserver EMPTY>
<IATTLIST moodleserver ip CDATA #REQUIRED>

<IELEMENT device EMPTYZ>
8 <!ATTLIST device serialnumber CDATL #REQUIRED>
9 <!ELEMENT course (reguest)>
C <!'ATTLIST course id CDATA #REQUIRED:
11 <!ELEMENT request (assignment+)>
12 <IATTLIST reguest id CDATR #REQUIRED>
13 <!ELEMENT as=signment (name, city, country, picture, imagealt)>
14 <!ELEMENT name (#PCDATA)>
15 <IELEMENT city (#PCDATA)>
16 <IELEMENT country (#PCDATA)>
17 <IELEMENT picture (#PCDATA)>
<!ELEMENT imagealt (#PCDATA)>

[ L R R

1 o N

[T B e

1 1=

21 <moodlestb>

22 E <head>

23 <moodleserver ip="192.168.2.100"/>

24 zdevice serialnumber="200910xs"/>

25 r </head>

26 —| «course id="2">

27 <reguest id="21">

28 — <assignment>

29 <name>Panla Marin Leite</namex>
30 Zoityrdniz de Fora</city>

31 <country>BR</country>

32 <picturerl</picturer

33 <imagealt>. .\moodledata\nser\0\234\</imagealt>
34 I </assignments>

35 [H <assignments

36 <name>José Silva</name

37 <cityr»Juiz de Fora</cityy

38 <country>BR</country>

39 Zpicturex0</picturer

40 <imagealtr.  \user\defanlt\</imagealt>
41 r </ /assignments

42 - </ request>

43 - </course>

44 - </moodlestbh>

Figura 57: XML de resposta com os participantes daurso
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O aplicativo da STB exibe as informacdes recebedi@z uma requisi¢ao alewnload
da imagem, conforme feito na funcao perfil, encetoaa funcdo participantes.

A Figura 58 mostra query com a relacdo dos participantes.

SELECT un.firstname, u.lastname, u.city, u.country, u.picture
FROM n=er u

i Ra

JOIN role assignments ra ON ra.userid = u.id
2| JOIN context c ON c.id = ra.contextid

WHERE c.contextlewvel = AND c.instanceid =
Figura 58: Query para listagem dos participantes

5.10 Escolha da funcdo Mensagens

Para visualizar as mensagens recebidas e aindhdadp o usuéario deve escolher a

funcdo mensagens e 0 XML de requisicao € exibideigiara 59.

<?xml wver=zsion="1.0" encoding="IS0-B859-1" standalone="yes"?>
§J<!DOCTYPE stbmoodle [
<!'ELEMENT stbmoodle [(head, course)>
< IELEMENT head (device, moodleserver, userloged)>
=IELEMENT device EMFTY>
ZIATTLIST device serialnumber CDATL #¥REQUIRED>
= 1ELEMENT moodleserver EMPTY>
ZIATTLIST mondleserver ip CDATL ¥REQUIRED:
<!'ELEMENT userloged EMPTY>
<IATTLIST userloged id CDATA #REQUIRED>
L IELEMENT course (request)s
IATTLIST course id CDATER #¥REQUIRED>
< !'ELEMENT request EMPTY>
<IATTLIST request id CDATL #REQUIRED:>

[T VR T

1 &y n

[l =
[T T S R e T s I ¢

1>

<stbmoodle>
E <head>
<device serialnumber="123456xx"/>
<moodleserver ip="192.165.2.100"/>
<userloged id="101"/>

=k Ll ol
1 & Ln

[ T T B & ]

2

21 r</head:>

22 [ <course id="2">

23 <reguest Ld4="22"/>
24 - </courser

25 - </stbmoodle

Figura 59: XML para requisicdo da funcdo mensagens

O atributo id do elementorequest armazenara o valor 22, referente a funcéo
mensagens.
O plug-in recebe o XML e gera um arquivo de resposta, cordofFigura 60,

encerrando a funcéo.
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[FU I R

%'{!DOCTYPE nmoodlesth|
<'ELEMENT moodlestb (head, course)>
<!ELEMENT head (moodleserver, device)>
<!ELEMENT moodleserver EMPTY>
<VATTLIST moodleserver ip CDATA #REQUIRED®
<IELEMENT device EMPTY:
€IATTLIST device serialnumber CDATA #REQUIRED>
g8 <!ELEMENT course [(reguest)>
10 €!ATTLIST course id CDATA #REQUIRED:
<!ELEMENT requeat (name, date, message)>
€IATTLIST request id CDATA #REQUIRED:

| s, U o T -4

L}
Lad P3

1 <!ELEMENT name (#PCDATZ)Z>
14 <!ELEMENT date (#PCDATZ)Z>
15 <!ELEMENT message (§PCDATR)>
16 1>

17 <mpodlesthbr>

18 E('ﬂead}

18 <moodleserver ip="192.168.2.100"/>

20 <device serialnumber="200910x3"/>

21 - </head>

<course id="2">

[T
Lad (%] I
THT11]

<request id="22">
<namerxJosé Silva</namex
<dater1259759760</date>

(%]
I

[ %)
1 o LN

<mezsage>0i Panla! Vocé pode fazer o trabalho conosco hoje?</message>
p o </requesty
28 I </courser
29 - </mpodlestb>

Figura 60: XML de resposta com as mensagens

A query para exibicdo das mensagens é mostrada na Figura 6

1 SELECT wu.firstname, u.lastname, m.timecreated, m.message
2  FROM me3zage m
JOIN user u ON m.useridfrom=u.id
4 WHERE m.useridte=:234;
' Figura 61: Query para listagem das mensagens

5.11 Escolha da func¢ao Nota

Caso o usuario queira visualizar suas notas, desmdlher a funcionalidade nota e

sera gerado um XML de requisi¢do conforme Figura 62
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<?xml verzion="1.0" encoding="IS0-8859%-1" =tandalone="yes"?>
I? <!DOCTYPE stbmoodle [
< !'ELEMENT =tbmoodle (head, course)>
<!'ELEMENT head (device, moodleserver, userloged)>
<!ELEMENT device EMPTY>
<IATTLIST device serialnumber CDATA #¥REQUIRED>
<!ELEMENT moodleserver EMPIY>
€IATTLIST moodleserver ip CDATA ¥REQUIRED>
<!'ELEMENT userloged EMPTY>
CIATTLIST userloged id CDATA #REQUIRED>
<!'ELEMENT course |(redgquest)>
€IATTLIST course id CDATA #REQUIRED>
Z<!'ELEMENT request EMPTIY>
CIATTLIST reguest id CDATA #REQUIRED>

[T U % I

o Ln

[l [l
LEVI % B T s I Vs B & i

1>
<stbmoodle>
E <head>»
<device serialnumber="123456xx"/>
<moodleserver ip="19%2.168.2.100"/>
<userloged id="101"/>
F </head>
H <course id="2":»
<reguest id="23"/>
I </course>
- </stbmoodle>
Figura 62: XML para requisicdo da funcao nota

O atributo id do elementorequest devera conter o valor 23, identificador da

L e e
1 oo

(=TI ]

[T % B L R % B L R % T B
(¥

funcionalidade nota.
O XML sera recebido pelplug-in que ira gerar um arquivo de resposta, conforme

Figuras 63 e 64, encerrando a funcéo.

1 <7?xml verzion="1.0" encoding="I50-8855-1" =ztandalone="yes"?>
2 %{!DOCTYPE moodlesth|
<'ELEMENT moodlestb (head, course)>
4 <!ELEMENT head (moodleserver, device)>
5 <!ELEMENT moodleserver EMPTY>
& €IATTLIST moodleserver ip CDATAZ #REQUIRED®
T <!ELEMENT device EMPTY>
8 <IATTLIST device serialnumber CDATZ #REQUIRED:

g £IELEMENT course (reguest)>

10 €IATTLIST course id CDRTA #REQUIRED>

11 <!ELEMENT request (item*)>

12 <IATTLIST request id CDATZ #REQUIRED:

13 <IELEMENT item (exercise, grademax, grademin, rawgrade, finalgrade, feedback?)>
14 <!ELEMENT exercize (#PCDATA)>
15 <IELEMENT grademax (#PCDATR)Z
16 <IELEMENT grademin (#PCDATR)
17 <IELEMENT rawgrade (#PCDATE)X
18 €IELEMENT finalgrade (#PCDATA)>
19 <IELEMENT feedback (#PCDATR)>
20 1>
Figura 63: XML de resposta com as notas (Parte I)
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=] <moodlesth>
=] <head>
<moodleserver ip="192.168.2.100"/ >
<device serialnumber="2009%10xs"/>
</head>
<course i4="2">
<reguest i14="22">
— <item>

s L R

1 o N

cexercisex>Tarefa 1l</exercise>

0w

<grademax>=100</grademax>
<grademin>0</grademin>
<rawgrade>T75</rawgrade>
<finalgrade>T75</finalgrade>
= </item>
B </ reguesty

L Ry =2

< /course>
- < /moodlesth>
Figura 64: XML de resposta com as notas (Parte I1)

[ TR T T TN e Y o Y S Y T [N % I % O % B % By ' (R ' ) % I % By %

1 o N
T

A fungédo nota pode nao exibir nenhum item (caso Im#ja lancamento ou esteja

invisivel para o usuario) ou exibir varios, sendpresentado patem* na linha 11 da Figura

63. Cada item armazena o nome da tarefa avaliddmdpto exercise), a nota maxima

(elemento grademax), a nota minima (elementgrademin), a nota obtida (elemento

rawgrade), a média final (elementbnalgrade - calculado) e pode apresentar tsedback

(elementofeedback). A ndo obrigatoriedade dfeedback € representada pdeedback? na
linha 13 da Figura 63.

A guery para exibicdo das notas visiveis ao aluno é nusstra Figura 65.

SELECT i.itemname, i.grademax, i.grademin, g.rawgrade, g.finalgrade, g.feedback
FROM grade grades g
JOIN grade items 1 ON i.id = g.itemid
WHERE i.courseid = AND g.userid = AND g.hidden = O;
Figura 65: Query para listagem das notas
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6 Conclusao

Neste trabalho foi proposto um modelo de integragéice um aplicativo do ambiente
web a outro desenvolvido para a TV Digital. Visarmdmtribuir com a inclusdo social, um
dos objetivos da comisséo formadora do SBTVD, @aio escolhido se destina a praticas
de EAD, sendo adotado o Moodle, plataforma utibzpdlo NEAD/UFJF.

As funcbes do Moodle escolhidas permitem apenamhzacdo de dados, ndo sendo
disponibilizadas aquelas que exijam atualizacdmsercao, a fim de que possam ser exibidas
em STB com interatividade restrita.

Para a criacdo dagqueries de consulta ao banco de dados foram adotados os
relacionamentos necessarios, garantindo otimizagaempo de resposta. Uma dificuldade
encontrada foi a identificacdo do relacionamenttreeas tabelas do Moodle, pois néo
possuem chave estrangeira. Desta formaguesies para insercao e atualizagcdo devem
manipular outras tabelas, além das utilizadas gada consulta.

Certas funcionalidades requerem acesso a arquicosio a funcédo perfil e
participantes que exibem a imagem do usuario evalade recursos do tiptle. Sendo
assim, a recuperacdo do caminho absoluto destesv@sgainda € um desafio, devido a
possibilidade do administrador da plataforma aiterdocal do diretério de arquivos do
Moodle, omooddledata.

Este trabalho foi desenvolvido de forma a pernmitiegracdo de qualquer aplicativo
em qualquer ambiente a TV Digital, sendo necesgarnia tal, desenvolver um aplicativo para
a STB, outro para o PSI e upfug-in para o ambiente escolhido. A comunicagéo entre 0s
mobdulos é feita em XML, por permitir integracaorerdplicacdes de diversas linguagens.

Os arquivos XML apresentados estdo sendo validgdosaplicacbes que serao
inseridas no servidor do Moodle, no PSE e na SHis aplicacdes encontram-se em fase de
desenvolvimento no LApIC/UFJF e o modulo kbgin ja foi validado, demonstrando a
viabilidade do trabalho.

Como trabalhos futuros séo sugeridas:

* A integracao das demais fungOes da plataforma Moadlaplicativo de EAD da TV

Digital;

* A especificagdo para acesso a objetos de apreredizdGEE/LTSC, 2001). Objeto de

aprendizagem pode ser definido como qualquer recpesilagogico utilizado na
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educacdo. O ideal é possuir um repositorio parsazemamento desses objetos,
seguindo um padréo de identificacdo, a fim de fderrseu reaproveitamento em
outros contextos. Tal especificacdo ndo foi induid trabalho devido ao fato de o
NEAD néo adotar, atualmente, um padrao de armazartam

* A implementacdo de um mecanismo de seguranca davasados arquivos XML. A
questdo da seguranca ndo foi abordada no trahadi®ainda é aguardada a deciséo

do SBTVD sobre 0s recursos a serem adotados.
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